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= Seznameni, Odkud prichazime?
» Tykani/vykani

» Struktura predmétu

» Studijni materialy
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» UkoncCeni predmétu

» Dochazka
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Struktura dnesni prednasky

Koncept predmétu

Co jsou disturbance

Limity vedy

Limity pralesnich dat

Vyznam disturbanci v dynamice lesa
Disturbancni terminologie



Pfipadoveé védeckeé studie Odboru ekologie lesa VUKOZ

Kdo jsou Blue Cats?

Dugan Adam, Libor Hort, David Janik, Kamil Kral, Pavel Samonil, Pavel Unar, Tomas Vrska,

Petra Dolezelov4, lvana VasSiCkova, Jan Trochta, Pavel Danek, Jakub KaSpar, Tomas Privetivy
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1. Vymezeni tématu, prehled problematiky
Uvod, terminologie, subjektivita/objektivita védy, limity vyzkumu pfirozenych lesu, vlastnosti
disturbanci

2. Disturbancni faktory v temperatnich lesich
a. Extrémni klimatické jevy, klimaticka zména, kvartérni klimaticko-sedimentacni cyklus, Clovék
b. Ohen, vitr
c. Biologicti Cinitelé, dalSi disturbanéni faktory (laviny, povodné aj.)

3. Metody studia dynamiky lesnich ekosystému

a. Koncepty dynamiky ekosystém

b. Datovani disturbanénich udalosti — paleobotanika, '4C, 219Pb, dendrometrie, letecké snimky
Dendrochronologie a dendrogeomorfologie

4. Dynamika jinych lesnich biomu
Specifika borealnich, mediterannich aj. lesu

Sylabus
5. Evoluce lesnich pud

a. Pudotvorné faktory, zakonitosti pedogeneze; pamét a endemismus pud; ptudni komplexy;
recentni, reliktni, fosilni, subfosilni, harmonické pudy; polygeneticky a polycyklicky vyvoj pud

b. Vliv vyvratl a dalSich biomechanickych vlivi stromU na pedogenezi

c. Vliv vyvratd na variabilitu pud, teorie evoluce pud

@

N

6. Disturbance napric slozkami ekosystému (10}
Interakce stromy--padni prostfedi--dalSi slozky lesa :

7. Disturbance a lidska spole¢nost
Lesni hospodarstvi, ochrana pfirody, disturbance vs. biodiverzita, variabilita, stabilita,
produkce, materialni a duchovni vyznam disturbanci pro spolecCnost



http://www.pralesy.cz

Studijni materialy

Heslo: *

InfOr'que h’ed
Pralesichi

ejv



Studijni materialy: prezentace, Clanky, knihy, dilCi skripta

Forest
Ecology

J. P. Kimmins

Kimmins (1989) Perry et al. (2008) Peterken (1996) Oliver and Larson (1990)

Pretzsch (2009) Wirth et al. (2009)



Moone et Godron (1983) Pickett et White (1985) Freelich (2002) Walker (2005)

Johnson et Miyanishi
Schelhaas (2008) (2009)



Skoda

Kalamita

Zniceni I 3
Smrt Jaky je cesky
Bés ekvivalent slova

Hruza disturbance?
Naruseni

Apokalypsa

Konec sveéta

Bozi trest

Panecku tyyy jo ‘?
Kryndajana °
Wow

L 97

Pozn. ochrana pfirody vs. lesnické hospodareni



WEB OF KNOWLEDGE ‘ DISCOVERY STARTS HERE

Go to mobile site

ResearcherlD

| Signin | MarkedList(0) | EndNote

All Databases Select a Database Web of Science Additional Resources

Search | Author Search | Cited Reference Search | Structure Search | Advanced Search | Search History

Web of Science® now with books

Termin disturbance v
kategorii topic na WoS

Co je WoS?

XD X D XD XD AKX AD oK D KD
(bQ/ (56, b‘Q/ b‘ 4 Q)Q, bb/ 60/ b@/ /\Q’ /\6/ Q)Q, (b%/ QQ, q@’QQQ,QQb'
AR IO MO RC S AR AIRC HRC SR SRC AN

Perioda

Pozn.: globalni zména klimatu
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Prednasky postavené na vedeckych studiich

+ vedeckeho pristupu



Vysledky védeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO

NE



Vysledky védeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO

Vede se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.

ANO

NE

NE



Vysledky védeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO NE

Vede se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urcitou mirou pravdépodobnosti
ANO NE



Vysledky védeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO NE
Vede se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urcitou mirou pravdépodobnosti
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urcitou mirou pravdépodobnosti, a
plati-li predpoklady ANO NE



Véda vs. nabozenstvi
Nejsou jednoznacné pravdy, nejsou dogmata



Predpoklady ovlivnuji vysledek

Ecology, 70(3), 1989, pp. 550-552
© 1989 by the Ecological Society of America

FORESTS ARE NOT JUST SWISS CHEESE:
CANOPY STEREOGEOMETRY OF NON-GAPS IN TROPICAL FORESTS

MiLTON LIEBERMAN AND DIANA LIEBERMAN
Department of Biology, University of North Dakota,
Grand Forks, North Dakota 58202 USA

AND

RODOLFO PERALTA
Tropical Science Center, Apartado 8-3870, San José, Costa Rica




Stadia vyvoje lesa
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(Korpel 1978,1995)



Stadia vyvoje lesa v Zofinském pralese

Legend:

Live trees:
DBH [em]
10-25
25-45
45-65
685-85
85- 148

OO0 o s -

Dead trees:
DEBH [cm]

10-25
25-45
45.65
65-85
85- 165

[ | Growth stage

[] Optimum stage

[ Breakdown stage 3
Steady stale

Kral et al. (2010)



Dikaz historické
dominance smrku na
Vysocling?

VS.

Dakaz historické
pritomnosti smrku?



Limity vedeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu

VEDA

Objektivni Cast
vedy

Pozn.: prostor mimo vedu



Limity vedeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu

Fasnate
télisko

upon okohybného svalu
sitnice

duhovka ' Fluta
skvrna
fon' slepa
cocka skvrna
rohovka ‘*--\

zrakovy nerv
hélima

Oko nevidi samo
sebe

Mezioborovy
vyzkum



Limity vedeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu

soidie, gl UAcnYs telisko sitnice Oko nevidi samo
Buls /-\ Zluta
smvi2

/nr skvrna S e b e
2 7y L

" ‘ skvrna
/ i \In ‘““"\\
- vka
vian yvoisis zrakovy nerv
&lima

Mezioborovy
vyzkum

Pozn.: dendrochronologie vs. '*C, nezavislost metod a dat, datovani pld, tautologie



Statisticka vs. ekologicka signifikance

Statisticky nesignifikantni,
Ekologicky (mozna) signifikantni
A

hustota pravdépodobnosti nahodné
veliCiny, ktera funguje jako testové 4
kritérium

i h obor nezamitnuti
obor zamitnuti e L,
(prijeti)

(neprijeti)

obor zamitnuti
(nepfrijeti)

A2 by
dolni kriticky bod horni kriticky bod
Drépela Pozn.: Chyba 1. typu — test zamitne pravdivou HO, dendrochronologie



Vedeckeé studie se nutné nemusi shodovat ve vysledku
Veédecky vysledek neni dogma

Jan Svankmajer



Limity studovanych objektu
Spolupusobeni a separace disturbancénich faktoru

Kurovec @
\)

0‘0
A O
O
o Qo\
QO
Primy vliv Cloveka L
. . L Vitr
(tezba, hrabani steliva,
uprava druhové skladby aj.)
ngrlmy o0 N
vliv O”?éf/@’u
. s, A,
Cloveka oy% f%/?
(imise, zvé&r aj.) s, ©

Ovlivnéni vodou

Pozary

Pozn.: synergie a separace, experiment vs. observacni studie



,Pralesy*

Nepfimy
viiv
Clovéka

(imise, zvér aj.)

Pozary

Pozn.: oploceny Boubin, nenahodny vliv Clovéka
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Ovlivnéni vodou
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Hodnoceni prirozenosti lesu

%
3+2 stupne prirozenosti (kompromis pro aplikacni pouziti): 'O/v;/-, :QAO
O\ 4
<o, &
- Pdvodni (original, virgin) 6’7; /: ks
- Pirodni (natural) Databanka pfirozenych lest &
- Prirodé blizky (near-natural) Old-growth Forests Databank
- Kulturni (cultural
( ) > Mimo databanku
- Umély (artificial)

original — without footprints of human impact, left to spontaneous development

natural — forest historically affected by human activities, left to spontaneous
development

near-natural — forest affected by human activities, restoration management is
acceptable but limited, some old-growth elements maintained

Pozn.: www.pralesy.cz



Proménné urcujici stupen prirozenosti lesU

Zplisob ovlivnéni vyvoje diléi plochy v

minulosti a v soucasnosti

A B Cc D E
Kriteria hodnoceni - jednotlivé hodnocené zplisoby ovlivéni vivoje porostll v minulosti a v souc¢asnosti = = 2 o = E
T)E (£ 2| 2
HEE AR
IA - PFimé ovlivnéni vivoje porostu formou lesnickych opatieni e
A1l |Z4dna tézba v minulosti i sou¢asnosti anebo pouze toulava téZba pied vice nez 100 lety T Ano
A2 |Téiba toulavd v poslednich 100 letech Ano
A3 |Mytni téZba pied vice neZ 100 lety s nidslednou selundirni nefizenou sukcesi Ano
TZ-&mEmé obnovni zdsahy na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano e
A5 |Zamérné obnovni zdsahy na vice ne? 1/4 plochy v poslednich 100 letech Ano
A6 |Mytni téZba umysind a vklidani obnovnich prvkil v soutasnosti Ano
A_'I Nahodild tézba Zivych (aktivnich) stromil v soucasnosti bez vzniku holiny Ano
A8 |Nahodild téZba Zivych (aktivnich) stromil v soufasnosti se vznikem holiny Ano
A9 |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatfeni na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano
W Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatieni na vice neZ 1/4 plochy v poslednich 100 Ano
A1l |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatieni v soutasnosti Ano
A12 |Zamérné vychovné zdsahy na méné neZ 1/4 plochy v minulosti Ano
A13 |Zamérné vychovné zdsahy na vice nez 1/4 plochy v poslednich 100 letech Ano
Al4 |Zamérné péstebni nebo vychovné ziasahy v soucasnosti Ano
A15 Rekonstrukéni managementova opatieni v minulosti Ano
R Rekonstrukéni managementova opatieni v soucasnosti Ano
.Al? Opatieni eliminujici sekundarni negativni antropické vlivy Ang.
B - Tlejici dievo
B1 |Tlejici dfevo se nikdy neodvizelo nebo pied vice nez 50 lety Ano
? Odvoz tlejiciho dieva v minulych 50 letech Ano
B3 |Castefné zpracovini a odvoz tlejiciho dieva v soucasnosti Ano
B4 |Zpracovani a odvoz tlejiciho dreva v plném rozsahu v soucasnosti Ano
C - Nepiimé ovlivnéni vyvoje porostu piisobenim élovéka
c1 ijsrfu patrné zndimky negativniho v]i\.'n. R}I‘Til'k,lh" Z\'F'I."P na lesni pl-:_nsystém :|ne=|m. pn.uzp .v]i\r h_isr-m‘ir.‘ké .p:lstvy dobytka na Ano
vivoj struktury a textury porostu, ktery je jif nepatrny a lze dovodit pouze teoreticke ovlivaéni difevinné skladby
Dlouhodobé vysoké stavy spirkaté zvére v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné snifeny
(2 |potet stromi v nékolika po sobé jdoucich tlougtkovych téidach), v lesnich porostech v soufasnosti probihd peirozend Ano
obnova viech hlavoich stanovidgtng puvodnich druha drevin
Douhodobé vysoké stavy spirkaté zveéie v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné snieny
3 |pocet stromi v neékolika po sobé jdoucich tloustkovyeh tiidach), v lesnich porostech v soutasnosti vliivem sparkaté zvefe Ano
neprobihi pirozend obnova viech hlavnich stanovigtng pivodnich druhi dievin
D - Souéasnd dievinnd skladba v porovnidnispatencidlnipiic dievinnou skladbou
D1 |Nepiitomnost nékteré¢ z hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano
D2 |Nepritomnost reprodukee schopnych jedincii u nékteré 2 hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano
D3 |Pritomnost stanoviitné nepiivodnich dievin vtroudené do 10% v zastoupeni Ano
D4 |Pritomnost stanovi$tné nepilivodnich dievin od 10% do 50% v zastoupeni Ano
W Pritomnost stanovistné nepiivodnich dievin nad 50% v zastoupeni Ano
W Pfechodna pfitomnost stanoviitné nepiivodnich dfevin oznacovanych jako invazni neofyty (napt. | Ano
D7 |Porosty geneticky nepiivodni (neplivodni populace dievin atd.) |

Ano

Dovoleno

Nedovoleno

Viyplnovani formulare v
kazdem lese

NejdulezitéjSim kritériem je
Impakt Cloveka

Zastoupeni dfevin ma
sekundarni vyznam (jinak v

typologii)

Vyhlaska 64/2011
Vrska et al.



Mapa pfirozenosti lest CR

Vrska et al.



Mapa prirozenosti lesti CR

Rozloha lesa v CR 2 500 000 ha (33 % CR)
Prirozene lesy 30 000 ha (1.3 % lesu)

Vrska et al.



Vnitini struktura databanky pfirozenych lest CR

- 490 lokalit o velikosti 10 aZ 1200 ha Divocina vs. divokost
- 50% lokalit je v narodnich parcich

30% lokalit je v chranénych krajinnych oblastech
530 ha (1,8%) neni chranéno

3% @ original 900 ha
28%0 @ natural 8500 ha

69%
O near-natural 20 500 ha




Niziny  Historie osidleni ¢lovékem

Bronze (partly Iron) age
(1700-400 BC)

Neolite 5000-3000 BC



Hory



Kde zlistaly prirozené lesy?

Ukrajina, Horhany



Kde zlistaly prirozené lesy?

Jsou negativné vymezené fragmenty reprezentativni?

Polonina — odlesnéno :

, hrabano, selektivni tézba
Pralesy??
Selektivni tézba, vyklizeni dead wood

e s Holosece

Ukrajina, Horhany



Jsou zbytky pfirozenych lest reprezentativnim prvkem krajiny?

Boubinsky prales v roce 1850, pred vichrici 1870



Osidleni naseho uzemi od neolitu
Mladsi holocén — vyvoj lesu bez Clovéka vs. utvarenych Clovékem

V nizinach postradame ,pralesy”
Celoplosné zkoumané ,,pralesy*

Pozn.: expanze JS



Osidleni naseho uzemi od neolitu
Miladsi holocén — vyvoj lesu bez Clovéka vs. utvarenych Clovékem

V nizinach zcela postradame prirozena spolecenstva
Celoplosné zkoumané ,,pralesy*
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Limity datovych sad
Data pred rokem 1970

Y
Fas ndvraty jevt

+ dendrochronology etc.



Limity datovych sad
Data pred rokem 1970

Model (+ predpoklady)
)

|

ot Stge o phase of
1%t cycle  pisintegration: expiration

2nd cycle Stage of Stage of Stage of phase of
Growth Optimum__: Disintegration expiration
3 cycle phase of Stage of

regeneration Growth

(Korpel
1978,1995)
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(W W
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Co jsou disturbance ?

Casové jasné vymezené udalosti, které narusuji ekosystém,
spolecenstvo nebo populaéni strukturu a méni dostupnost
zdroju nebo fyzikalni prostredi (Pickett and White 1985).

Bez ohledu na to, zda jsou tyto zmeny pro system ,normalni’
nebo nikoli (cf. perturbace).

Disturbance v temperatnich lesich — ,sila, ktera usmrti
nejméné jeden urovriovy strom” (Pickett and White 1985).



Spoleéenstvo lisSejniku Lesni spoleCenstvo

Vztahova proménna — propojeni pusobiciho faktoru a naruSsovaného spole€enstva

Definice disturbance urcitého spoleCenstva je zavisla na
prislusné dimenzi spoleCenstva (Allen and Starr 1982).

(napf. narusovani liSejnik( na kamenech se déje na urovni 0.01 m? nékolikrat za rok,
tento disturbancni rezim ale nevztahujeme k celému lesu).

Pozn.: sensitivita, sila vétru vs. typ lesa



Prostorove skaly disturbanci

Problém

S prenasenim
dat mezi
skalami studia
a s validaci
predpokladu !

Skala vyvratu Razula

Skala lesniho porostu Zofin

Pozn. podzolizaéni efekt vyvrata, S .
déleni prednadek Skala krajiny Tatry



Disturbance a dynamika lesa

Faktory zodpovédné za naruseni

&~ SN

(mimo spoleCenstvo) (uvnitr spoleCenstva)

Exogenni Endogenni

Klasické pojeti — pfirodni disturbance jsou exogenni jevy. V
periode bez disturbanci probiha sukcese fizena endogennimi

faktory d probl'hé autogeneze (teorie, podle které neni smér a charakter vyvoje
urcovan vlivem prostredi, ale vnitfnimi vlastnostmi organismu)

u ,pralest” se klade duraz na stabilitu

Jak rozlisime faktory exogenni a endogenni?

Jaké zndte exogenni resp. endogenni disturbance?



Ekosystém na cestée k oaze klidu — sukcesni pohled

Disturbance vnimana jako diskrétni ukonCeni sukcese (reset the
succession clock, Nemesis of succession) ve vymezeném prostoru v
neéjakem momentu.

Disturbance je néco malo frekventovaného a anomainiho, co
,2nastartuje” sukcesi, ktera pak trva bez disturbanci.

Disturbance neovlivhuje podobu potencialni vegetace. Dominantni
organismy jsou disturbanci odstraneny, ale Casem se navraceji
(stanovisté odpovida néjakému druhu, ktery se sukcesi zase vrati).

,oukcesni pohled” pfedpoklada dlouhodobou stabilitu prostredi — pokud
ji odstranim, zaCne ,zmatek"

Takova situace je v prirode vzacna. Disturbance je prinejmensim
stochasticky (nahodny) prvek, ovliviujici slozeni spoleCenstva a
tim i jeho vyvo.



Disturbance = Nemesis of succession ?

Tradicni priklady primarni sukcese (Cowles 1899, 1901)

1. Pisecna duna — travnik —
spolecCenstva topolu kanadského —
borova spolecenstva — dubova

spoleCenstva — klimaxové buciny. Johnson and Miyanishi (2007)

Ale: stejné staré duny maji velmi ruzna spoleCenstva —
spoleCenstva se vyvijeji v zavislosti na disturbancich (Olson).

2. Glacialni till — spolecenstvo Dryas — spolecenstvo
Epilobium — kerova spoleCenstva — smrk sitka —

Ale: je zfrejmé, ze postup sukcese je mnohdy primarne rizen
zmenou stanoviste

Pyloveé analyzy obvykle neukazuji klasickou sukcesi, ale
trvalou zmeénu



Maly a velky vyvojovy cyklus lesa

Prirodna katastroéfa

Les pripravny

§

Les prechodny

4

Les vrcholny (ustaleny)

Stadium dorastania

[ ——— s o e e

Fdza ]

—— e e = e mm e

e e — i —— — _———

Stidium optima

—_—— e e i — e —— — — ——

RSN, - T SIS ‘
Isiefhovej . 7y
ivpatavhy .. . g SOUES ]

Stadium rozpadu

Rozpad pomaly

Obr. 1. Sled, cyklicka nadviznost
vyvojovych Stadii a vyvojovych faz
v zavislosti od charakteru rozpadu

v pralesoch Slovenska.

Korpel 1989, 1995



Pozn: BK vs. JD

Model maleho vyvojoveho cyklu
(Korpel 1978, 1995)

m3
—
]
o 1000
re 750 7 \ g = /
c /
S 500 f :
2 \
E A
-
o Stage of phase of
1t cycle  pjsintegration: expiration
2nd cycle Stage of Stage of Stage of phase of
Growth Optimum _: Disintegration expiration
34 cycle phase of Stage of
regeneration Growth
(Korpel
1978,1995) —



Jak dnesni poznani limituje paradigma konceptu
potencialni vegetace?






Pudni kryt strzeny
vyvratem

Fagaras, Rumunsko

Stolové hory, Polsko



Orkan Kyrill (18.-19. 1. 2007)

= Skokové zmény v zastoupeni drevin

" Orkan podporil dominanci buku a
akcesorické, sukcesné ranné druhy

= Samovolné se vyvijejici systém
prestava vyhovovat naplni
typologickych jednotek

@ Disturbed tree
Undisturbed tree

Samonil P., DoleZelova P., Vasigkova I., Adam D.,
Valtera M., Kral K., Janik D., Sebkova. Online First.
Individual-based approach to the detection of
disturbance history through spatial scales in a natural
beech-dominated forest. J. Veg. Sci.



ergentni evoluce obecné neplati, vyvoj mize
vergentni, tzn. rozdily se prohlubuji a nikoli
bilita roste



Vyznam roste s délkou ¢asoveho horizontu a ve

Stolové hory, Polsko e . , , L . :
specifickych systemech (vapencove, piskovcové oblasti)



Divergentni evoluce

Stromy signifikantne preferuji
hlubSi pudy a intenzifikaci

% ? zvétravani dale zvysuji jejich

mocnost

Krasoveé a piskovcoveé oblasti,
Datovane ricni terasy

Photo: Phillips



Provazanost biologické slozky a prostredi s mnoha zpétnymi vazbami

Geomorfologie -> biogeomorfologie -> eko-evolucni dynamika

Vyznam roste s délkou
¢asového horizontu






Dynamika ekosystému (ne jen vegetace)

Globalni ekologicka Lokalni historicka
pravidla kontingence

(vztah k nadmorské vysce, sklonu aj.) (disturbancni historie, land use aj.)



Disturbancni rezim, terminologie



Vlastnosti disturbanci ??



Popis disturbancniho rezimu

» Distribuce (=distribution) — v€etné vazby k topografii apod.
* Frekvence (= frequency) — pocCet udalosti v Casové periodée
= Cas navratu (= return interval) — inverzni udaj k frekvenci

* Rotacni perioda (= rotation period) — doba potfebna k disturbanci
celého uzemi odpovidajici velikosti studijni plose

» Velikost disturbance (= area, size) — disturbovana plocha
* Intensity (= intensity) — sila udalosti na plochu v Case
» Tvrdost (= severity) — dopad na spoleCenstvo a organismy

= Synergicky efekt (= synergism) — spolupusobeni s jinou disturbanci

Muze mit jedno uzemi ruzné rotacCni periody pro ruzné typy
disturbanci?



Shrnuti

= Pfirozené lesy zaujimaji v CR ca 1,3 % plochy lesu.

» \/yvoj pfirozenych lesu je nepfimo a mnohdy i pfimo
(historicky) ovlivhen Clovékem

= Pfirozené lesy nereprezentuji dobfe krajinu CR

» Pri extrapolaci a interpretaci dat — nutne predpoklady

» Obtizny pfenos védeckych vysledku mezi prostorovymi Skalami
a obtizné oddéleni disturbancénich faktoru

» Disturbance maji charakteristicky prostorovy a Casovy ramec
» Disturbance maji nejake vlastnosti

» L esnicka data ke studiu disturbanci jsou Casto kratka

» Je treba validovat vysledky mezioborovym porovnanim

a diskuzi






