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Koncept predmétu

Co jsou disturbance

(Limity vedy)

Limity pralesnich dat

Vyznam disturbanci v dynamice lesa
Disturbancni terminologie



Pfipadoveé védeckeé studie Odboru ekologie lesa VUKOZ

Kdo jsou Blue Cats?

Dusan Adam, Libor Hort, David Janik, Kamil Kral, Pavel Samonil, Pavel Unar, Petra
Dolezelova, Ivana Vasickova, Jakub Kaspar, Tomas Privetivy aj.

Blue Cat research team







1. Vymezeni tématu, prehled problematiky

Uvod, terminologie, subjektivita/objektivita vé&dy, limity vyzkumu pfirozenych lesd, vlastnosti
disturbanci

Regenerace lest v CR

2. Disturbancni faktory v temperatnich lesich
a. Extrémni klimatické jevy, klimaticka zména, kvartérni klimaticko-sedimentacni cyklus, Clovék
b. Ohen, vitr
c. Biologicti Cinitelé, dalSi disturbanéni faktory (laviny, povodné aj.)

3. Metody studia dynamiky lesnich ekosystému
a. Koncepty dynamiky ekosystém

b. Datovani disturbanénich udalosti — paleobotanika, '4C, 219Pb, dendrometrie, letecké snimky
Dendrochronologie a dendrogeomorfologie

4. Dynamika jinych lesnich biomu
Specifika borealnich, mediterannich aj. lesu

5. Evoluce lesnich pud
a. Padotvorné faktory, zakonitosti pedogeneze; pamét a endemismus pud; ptudni komp

recentni, reliktni, fosilni, subfosilni, harmonické pudy; polygeneticky a polycyklicky vyvo
b. Vliv vyvratl a dalSich biomechanickych vlivi stromU na pedogenezi
c. Vliv vyvratd na variabilitu pud, teorie evoluce pud

6. Disturbance napfi¢ slozkami ekosystému
Interakce stromy--puadni prostfedi--dalSi slozky lesa i

7. Disturbance a lidska spole¢nost
Lesni hospodarstvi, ochrana pfirody, disturbance vs. biodiverzita, variabilita, stabilita,
produkce, materialni a duchovni vyznam disturbanci pro spolec¢nost



Studijni materialy

www.pralesy.cz

B pralesy.cz

’ﬁ Datzbanka pfirozenych lesd Bezzdsahova uzem| Vyzkum Zofin ForestGED Publikace Profgly Vyuka a student Li

Prinasimée komplexni informace,
: prehledy o sou¢asném rozsahu
Falstavu prirozenych lesu
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Prednasky z predmetu
Disturbance v lesnich
ekosystemech

Format pdf

Aktualizace po
prednasce

ﬁ Databanka plirozengch lesii Bezzésahovd izemi Vizkum Zofin Forest3ED Publkace Projekty Wiukaastudenti Lidé

PRALESY.CZ = Vyukaastudenti » Disturbance v lesnich ekosystémech

Disturbance v lesnich ekosystémech

DISTURBANCE V LESNICH EKOSYSTEMECH

jak rizné naruseni (disturbance) ovliviiuji dynamiku lesd?
Jaka je historie stfedoevropskych prales(i? A mame vibec pralesy?
L —T Zdasou pozary vyznamné pouze v borealnich lesich?
- Zda lesy a pldy opravdu sméfuji ke klimaxu?
Zda kiirovec patfi do NP Sumava?
Jak wyvraty oraji lesni padu?
Pro¢ odumira jedle?
W T, =

Disturbance v lesnich ekosystémech 2018-2019

[@ Disturbance v lesnich ekosystémech 1 - Uvod

03.05.2019 - B Samonil

@A Disturbance v lesnich ekosystémech 2 - Disturbanéni faktory | - kvartér, kimaticks zména, Sovek
03.05.2019 - . Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech 3 - Disturbanéni faktory Il - vitr

03.05.2019 - B Samonil

[ Disturbance v lesnich ekosystémech 4 - Disturbanéni faktory 1Il - biclogicke disturbance, Sumava
03.05.2019 - P. Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech 5 - Disturbanéni faktory IV - ohefi, laviny, povodné
03.05.2019 - B. Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech & - Disturbanéni faktory V - pldy
03.05.2019 - B. Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech 7 - Metody | - datovani disturbanci
03.05.2019 - B Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech 8 - Metody Il - dendrochronologie
03.05.2019 - . Samonil

[A Disturbance v lesnich ekosystémech 9 - Ekosystémové inZenyrstvi, pedokomplexita
03.05.2019 - P Samonil




Studijni materialy: prezentace, Clanky, knihy, dilCi skripta

FOREST STAND

NATURAL WOODLAND

Forest
Ecology

J. P Kimmins

DYNAWICS

CHADWICK D. OLIVER
BRUCE C. LARSON

Kimmins (1989) Peterken (1996) Oliver and Larson (1990)

Old-Growth

" Forest Dynam c

Groﬁth and ‘(i

1

Pretzsch (2009) Wirth et al. (2009)




THE ECOLOGY OF Forest g .. y ,15 .

NMAL 5 Dy’nar;ics BTN
DISTURBANCE 3%, , 2 [SEGA N %
AND A oo e ] Regimes i
PATCH o2 QUATERNARY
s;z‘é Q METHODS
| STA Pickett
| PS Wrhite MIKE WALKER
F
Moone et Godron (1983) Pickett et White (1985) Freelich (2002) Walker (2005)
Impacts of natural disturbances
on the development of European
PLANT
DISTURBANCE
. ECOLOGY Johnson et Miyanishi
Schelhaas (2008) ) menscegndto sl (2009)




Skoda
Kalamita
Zniceni
Smrt

Bés

Hrlza
Naruseni
Apokalypsa
Konec svéta
Bozi trest
Panecku tyyy jo
Kryndajana
Wow

P27

Pozn. ochrana pfirody vs. lesnické hospodareni

Jaky je cesky

ekvivalent slova

disturbance?




WEB OF KNOWLEDGE ‘ DISCOVERY STARTS HERE

Go to mobile site | Signin | MarkedList(0) | EndNote ResearcheriD

All Databases Select a Database Web of Science Additional Resources

Search | Author Search | Cited Reference Search | Structure Search | Advanced Search | Search History

Web of Science® now with books

N Co je WoS?  Termin disturbance v

505,456 publications selected from Web of Science Core Collection kategorii tOpIC na core WOS
(po&et élanku k 2024-09-23)
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Z 1-V'a ROZHLED V OBORU VESKERE PRIRODY

ARCHIV OZIVE TEMATA AKTUALITY FOTOGALERIE PRO PEDAGOGY ASTUDENTY KONTAEKT

2018 byl Rokem €eskych pralesu

m Rok ceskych pralest V1. Jaké pouceni nam pralesy pfinaseji pro praxa?
Autor: Tomas Vrika, Libor Hort, David Janik, DuSan Adam, Pavel Samonil, Pavel Unar, Kamil Kral,
FRoman Modlinger, Jan LiSka
[ Clanek v PDF ke staZeni

C Rok ¢eskych pralesia V. Divoké pady pod divokymi stromy N
Autor: Pavel Samonil, Pavel Danék, David Janik, Kamil Kral, Tomas Vrika, Pavel Unar, Jakub
KasSpar. Tomas Privétivy, DuSan Adam

m Rok Ceskych pralest IV. Naruienim k dynamaice
Autor: Pavel Samonil, Premysl Bobek, Pavel Danék, David Janik, Tomas Vrska, Kamil Kral, Libor
K Hort, Pavel Unar, Jakub Kaspar, Dusan Adam J

m Rok Ceskych pralesi ITI. Skryty svét tlejiciho dfeva
Autor: Tomas Vrska, Tomas Privétivy, Libor Hort, DuSan Adam, David Janik, Pavel Unar, Pavel
Earrmnil, Markéta Taborska, Kamil Kral

a Rok ceskych pralesii I1. Casoprostorova dynamika a kompetice dievin
Autor: David Janik, Kamil Kral, Dugan Adam, Libor Hort, Pavel Samonil Pavel Unar, Tomag Vréka

s Rok ceskych pralesi 1. Pfirozené lesy v krajinném kontextu
Autor: Tomag Vigka, Dugan Adam, Libor Hort, David Janik, Kamil Kral, Pavel Samonil, Pavel Unar
[ Clanek v PDF ke staZeni
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Mapa pfirozenosti lest CR

Important Old-growth Forests in the Czech Republic
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Mapa prirozenosti lesi CR

Important Old-growth Forests in the Czech Republic [y m—
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Vnitfni struktura databanky pfirozenych lesd CR

- 490 lokalit o velikosti 10 aZ 1200 ha Divocina vs. divokost
- 50% lokalit je v narodnich parcich

30% lokalit je v chranenych krajinnych oblastech
530 ha (1,8%) neni chranéno

3% @ original 900 ha
28% @ natural 8500 ha

69%
O near-natural 20 500 ha




Hodnoceni prirozenosti lesu

%
3+2 stupne prirozenosti (kompromis pro aplikacni pouziti): 'O/v;/-, :QAO
O\, 4
<o, &
- PUvodni (original, virgin) 6’7; /: b\?
- Prirodni (natural) Databanka pfirozenych lesu §
- Pfirodé blizky (near-natural) Old-growth Forests Databank
- Kulturni (cultural
( ) > Mimo databanku
- Umély (artificial)

original — without footprints of human impact, left to spontaneous development

natural — forest historically affected by human activities, left to spontaneous
development

near-natural — forest affected by human activities, restoration management is
acceptable but limited, some old-growth elements maintained

Pozn.: www.pralesy.cz



Proménné urcujici stupen prirozenosti lesu

Zplisob ovlivnéni vyvoje diléi plochy v
minulosti a v soucasnosti

A B Cc D E
Kriteria hodnoceni - jednotlivé hodnocené zplisoby ovlivéni vivoje porostll v minulosti a v souc¢asnosti = = 2 o = E
T)E (£ 2| 2
HEILE AR
IA - PFimé ovlivnéni vivoje porostu formou lesnickych opatieni
A1l |Z4dna tézba v minulosti i sou¢asnosti anebo pouze toulava téZba pied vice nez 100 lety fAﬂ(fD |
A2 |Téiba toulavd v poslednich 100 letech : ' Ano |
A3 |Mytni téZba pied vice neZ 100 lety s ndslednou sekunddrni nefizenou sukcesi Ang |
TZ-&mEmé obnovni zdsahy na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano |
A5 |Zamérné obnovni zdsahy na vice ne? 1/4 plochy v poslednich 100 letech ] Ano ==
A6 |Mytni téZba umysind a vklidani obnovnich prvkil v soutasnosti | | ;'.l. no |
A_'I Nahodila tézba Zivych (aktivnich) stromil v soutasnosti bez vzniku holiny Anao
A8 |Nahodild téZba Zivych (aktivnich) stromil v soucasnosti se vznikem holiny 1 Ano .
A9 |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatfeni na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano.
W Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatieni na vice neZ 1/4 plochy v poslednich 100 Ano
A1l |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatieni v soutasnosti Ano
A12 |Zamérné vychovné zdsahy na méné neZ 1/4 plochy v minulosti Ano
A13 |Zamérné vychovné zdsahy na vice nez 1/4 plochy v poslednich 100 letech Ano
Al4 |Zamérné péstebni nebo vychovné ziasahy v soucasnosti Ano
A15 Rekonstrukéni managementova opatieni v minulosti Ano
R Rekonstrukéni managementova opatieni v soucasnosti Ano
.Al? Opatieni eliminujici sekundarni negativni antropické vlivy Ang.
B - Tlejici dievo
B1 |Tlejici dfevo se nikdy neodvizelo nebo pied vice nez 50 lety Ano
? Odvoz tlejiciho dieva v minulych 50 letech Ano
B3 |Castefné zpracovini a odvoz tlejiciho dieva v soucasnosti Ano
B4 |Zpracovani a odvoz tlejiciho dreva v plném rozsahu v soucasnosti Ano
C - Nepiimé ovlivnéni vyvoje porostu piisobenim élovéka
c1 ijsrfu patrné zndimky negativniho v]i\.'n. R}I‘Til'k,lh" Z\'F'I."P na lesni pl-:_nsystém :|ne=|m. pn.uzp .v]i\r h_isr-m‘ir.‘ké .p:lstvy dobytka na Ano
vivoj struktury a textury porostu, ktery je jif nepatrny a lze dovodit pouze teoreticke ovlivaéni difevinné skladby
Dlouhodobé vysoké stavy spirkaté zvére v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné snifeny
(2 |potet stromi v nékolika po sobé jdoucich tlougtkovych téidach), v lesnich porostech v soufasnosti probihd peirozend Ano
obnova viech hlavoich stanovidgtng puvodnich druha drevin
Douhodobé vysoké stavy spirkaté zveéie v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné snieny
3 |pocet stromi v neékolika po sobé jdoucich tloustkovyeh tiidach), v lesnich porostech v soutasnosti vliivem sparkaté zvefe Ano
neprobihi pirozend obnova viech hlavnich stanovigtng pivodnich druhi dievin
D - Souéasnd dievinnd skladba v porovnidnispatencidlnipiic dievinnou skladbou
D1 |Nepiitomnost nékteré¢ z hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano
D2 |Nepritomnost reprodukee schopnych jedincii u nékteré 2 hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano
D3 |Pritomnost stanoviitné nepiivodnich dievin vtroudené do 10% v zastoupeni Ano
D4 |Pritomnost stanovi$tné nepilivodnich dievin od 10% do 50% v zastoupeni Ano
W Pritomnost stanovistné nepiivodnich dievin nad 50% v zastoupeni Ano
W Pfechodna pfitomnost stanoviitné nepiivodnich dfevin oznacovanych jako invazni neofyty (napt. | Ano
D7 |Porosty geneticky nepiivodni (neplivodni populace dievin atd.) |

Ano

Dovoleno

Nedovoleno

Viyplnovani formulare v
kazdém lese
NejdulezitéjSim kritériem je
impakt Cloveka

Zastoupeni drevin ma
sekundarni vyznam (jinak v

typologii)

Vyhlaska 64/2011
Vrska et al.



Niziny Historie osidleni &lovékem
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Kde zlistaly prirozené lesy?

Ukrajina, Horhany



Kde zlistaly prirozené lesy?

Jsou negativné vymezené fragmenty reprezentativni?

Polonina — odlesnéno

, hrabano, selektivni tézba
Pralesy??
Selektivni tézba, vyklizeni dead wood

—— e o v Holosece

Ukrajina, Horhany



Osidleni naseho uzemi od neolitu
Mladsi holocén — vyvoj lesu bez €lovéka vs. utvarenych Clovékem
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Pozn.: expanze JS

Obr. 282, Paleogeografickd mapa a osidleni nafeho dzemi v holocénu (V. LoFek in M. Suk et al. 1984).



Osidleni naseho uzemi od neolitu
Mladsi holocén — vyvoj lesu bez ¢lovéka vs. utvarenych Clovékem
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Obr. 282, Paleogeografickd mapa a osidleni nafeho dzemi v holocénu (V. LoFek in M. Suk et al. 1984).



communications earth & environment Article

3 " Ca 8tis sites

= 27 zemi
mpssielognoisscienoines  m 50% C ve stromech s DBH
Carbon carrying capacity in primary nad 60cm
forests shows potential for mitigation = Mozna Uspora 309 megatun
achieving the European Green Deal oxidu uhli¢itého za rok
2030 target = Srovnatelné s cilem Zelené
dohody 2030

(8] Check for updates

Heather Keith@" -, Zolthn Kun®, Sonia Hugh', Miroslav Svoboda®, Martin Mikolas®, Dusan Adam®,
Dmitry Bernatski®, Viorel Bluidea™ , Friedrich Bohn®, Jesis Julio Camarero @7, Laszio Demeter™,
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Gianluca Plovesan ®%, Catalin-Constantin Robu™, Pavel Samonil®, Ondfej Vostarek @7,

Maxim Yermokhin 3%, Trvetan Zlatanov® & Brendan Mackey @'

Fig. 7 | Distribution of biomass carbon stock 1 r 60 1
density and tree density in relation to tree dia

meter size class for all forest types. The light green
area represents the distribution of tree density, the

S0r% of

dark green histogram represents the distribution of Biomass
total live biomass carbon stock, the red curve
represents the cumulative hiomass over the range in

tree sizes, the blue dashed line represents the pro-
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portion of total biomass carbon steck contributed by
large trees (DBH 2 60 cm ). Vertical bars are stan-
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~ Limity datovych sad
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Limity datovych sad
Data pred rokem 1970

Model (+ predpoklady)
)
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0 |
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0 Eaw .
o Stage of phase of
15t cycle  pisintegration: expiration
2nd cycle Stage of Sta_ge of _ _Stage of_ pha_lse_of
Growth Optimum _: Disintegration expiration
31 cycle phase qf Stage of
regeneration Growth
(Korpel

1978,1995)



Co jsou disturbance ?

Casové jasné vymezené udalosti, které narusuji ekosystém,
Spolecenstvo nebo populacni strukturu a meni dostupnost
zdroju nebo fyzikalni prostredi (Pickett and White 1985).

1

Bez ohledu na to, zda jsou tyto zmeny pro system ,normaini’
nebo nikoli (cf. perturbace).

Disturbance v temperatnich lesich — ,sila, ktera usmrti
nejmené jeden urovnovy strom” (Pickett and White 1985).
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Spolecenstvo lisSejnikii Lesni spoleCenstvo

Vztahova proménna — propojeni pusobiciho faktoru a narusovaného spolecenstva

Definice disturbance urcitého spoleCenstva je zavisla na
prislusné dimenzi spoleCenstva (Allen and Starr 1982).

(napf. narusovani liSejnik(l na kamenech se déje na urovni 0.01 m? nékolikrat za rok,
tento disturbancni rezim ale nevztahujeme k celému lesu).

Pozn.: sensitivita, sila vétru vs. typ lesa




Disturbance a dynamika lesa

Faktory zodpovédné za naruseni

&~ SN

(mimo spoleCenstvo) (uvnitr spoleCenstva)

Exogenni Endogenni

Klasické pojeti — pfirodni disturbance jsou exogenni jevy. V
periode bez disturbanci probiha sukcese fizena endogennimi

faktory d probl'hé autogeneze (teorie, podle které neni smér a charakter vyvoje
ur€ovan vlivem prostredi, ale vnitfnimi vlastnostmi organismu)

u ,pralest” se klade duraz na stabilitu

Jak rozlisime faktory exogenni a endogenni?

Jaké zndte exogenni resp. endogenni disturbance?



Ekosystém na cestée k oaze klidu — sukcesni pohled

Disturbance vnimana jako diskréetni ukonCeni sukcese (reset the
succession clock, Nemesis of succession) ve vymezeném prostoru v
neéjakem momentu.

Disturbance je néco malo frekventovaného a anomainiho, co
,2nastartuje” sukcesi, ktera pak trva bez disturbanci.

Disturbance neovlivhuje podobu potencialni vegetace. Dominantni
organismy jsou disturbanci odstraneny, ale Casem se navraceji
(stanovisté odpovida néjakeému druhu, ktery se sukcesi zase vrati).

,~Sukcesni pohled” predpoklada dlouhodobou stabilitu prostredi — pokud
ji odstranim, zaCne ,zmatek"

Takova situace je v prirode vzacna. Disturbance je prinejmensim
stochasticky (nahodny) prvek, ovliviujici slozeni spoleCenstva a
tim i jeho vyvoj.



Disturbance = Nemesis of succession ?

Tradicni priklady primarni sukcese (Cowles 1899, 1901)

T
s

1. PiseCna duna — travnik —
spolecCenstva topolu kanadského —
borova spolecenstva — dubova SR

spoleCenstva — klimaxové buciny. Johnson and Miyanishi (2007)

Ale: stejné staré duny maji velmi ruzna spoleCenstva —
spoleCenstva se vyvijeji v zavislosti na disturbancich (Olson).

2. Glacialni till — spolecenstvo Dryas — spolecenstvo
Epilobium — kerova spoleCenstva — smrk sitka —

Ale: je zfrejmé, ze postup sukcese je mnohdy primarne rizen
zmenou stanoviste

Pyloveé analyzy obvykle neukazuji klasickou sukcesi, ale
trvalou zmeénu



Maly a velky vyvojovy cyklus lesa

Prirodna katastroéfa

Les pripravny

§

Les prechodny

4

Les vrcholny (ustaleny)

Stadium dorastania
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Rozpad pomaly

Obr. 1. Sled, cyklicka nadviznost
vyvojovych Stadii a vyvojovych faz
v zavislosti od charakteru rozpadu

v pralesoch Slovenska.

Korpel 1989, 1995
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Jak dnesni poznani limituje paradigma konceptu
potencialni vegetace?




el B Jlomit vs. vyvrat




Pudni kryt strzeny
vyvratem
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Changing disturbance regimes, ecological

memory, and forest resilience
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Disturbance meni trajektorie vyvoje ekosysté

Lesy jsou odolné vudi naruseni

\Y

Historical climate

State 1
Forest

State 2
Non-forest or
different forest

PrekroCena resilience
ekosystemu a zmena stavu

W\FE' disturbance

ii) Increased disturbance frequency, size, or severity
iii) Compound disturbances

Yo/l

iv) Warmer climate

Critical transition

State 1 State 2
Forest Non-forest or
different forest



Orkan Kyril (18 -19. 1. 2007)

= Skokové zmény v zastoupeni drevin

" Orkan podporil dominanci buku a
akcesoricke, sukcesné ranné druhy

= Samovolné se vyvijejici systém
prestava vyhovovat naplni
typologlckych Jednotek

@ Disturbed tree
Undisturbed tree

Samonil P., Dolezelova P., Vasickova I., Adam D.,
Valtera M., Kral K., Janik D., Sebkova. Online First.
Individual-based approach to the detection of
disturbance history through spatial scales in a natural
beech-dominated forest. J. Veg. Sci.




ergentni evoluce obecné neplati, vyvoj muze
vergentni, tzn. rozdily se prohlubuji a nikoli
bilita roste

CATENA

Catena 43 (2001) 101113
www elsevier.com /locate /catena

Divergent evolution and the spatial structure of soil
landscape variability

Jonathan D. Phillips~

Department of Geography, College of Geosciences, Texas A&M University, College Station,
TX 77843-3147, US4



Vlyznam roste s délkou Casoveho horizontu a ve

Stolové hory, Polsko

specifickych systemech (vapencove, piskovcové oblasti)



Divergentni evoluce

Stromy signifikantne preferuji
hlubsi pudy a intenzifikaci

% ? zvétravani dale zvysuii jejich

mocnost

Krasoveé a piskovcoveé oblasti,
Datovane ricni terasy

: el i 5T

Photo: Phillips




Provazanost biologické slozky a prostredi s mnoha zpéetnymi vazbami

Geomorfologie -> biogeomorfologie -> eko-evolucni dynamika

Vyznam roste s délkou
Earth-Science Reviews 106 (2011) 307-331 éaSOVéhO horizontu
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EARTH SURFACE PROCESSES AND LANDFORMS
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Dynamika a struktura
ekosystému

Globalni ekologicka Lokalni historicka
pravidla kontingence

(vztah k nadmofskeé vysce, sklonu aj.) (disturbancni historie, land use aj.)



Disturbancni rezim, terminologie



Vlastnosti disturbanci ??




Popis disturbancniho rezimu

» Distribuce (=distribution) — véetné vazby k topografii apod.
* Frekvence (= frequency) — pocCet udalosti v Casové periodée
= Cas navratu (= return interval) — inverzni udaj k frekvenci

» Rotacni perioda (= rotation period) — doba potfebna k disturbanci
celého uzemi odpovidajici velikosti studijni plose

» Velikost disturbance (= area, size) — disturbovana plocha
* Intensity (= intensity) — sila udalosti na plochu v Case
» Tvrdost (= severity) — dopad na spoleCenstvo a organismy

= Synergicky efekt (= synergism) — spolupusobeni s jinou disturbanci

Muze mit jedno uzemi ruzné rotacCni periody pro ruzné typy
disturbanci?



Shrnuti

= Pfirozené lesy zaujimaji v CR ca 1,3 % plochy lesu.

» \/yvoj pfirozenych lesu je nepfimo a mnohdy i pfimo
(historicky) ovlivhéen Clovékem

= Pfirozené lesy nereprezentuji dobfe krajinu CR

» Pri extrapolaci a interpretaci dat — nutne predpoklady

» Obtizny pfenos védeckych vysledku mezi prostorovymi Skalami
a obtizné oddéleni disturbancénich faktoru

» Disturbance maji charakteristicky prostorovy a Casovy ramec
» Disturbance maji nejake vlastnosti

» Lesnicka data ke studiu disturbanci jsou Casto kratka

= Je treba validovat vysledky mezioborovym porovnanim

a diskuzi






