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Sada specializovanych map s odbornym obsahem tematicky zamérena na Uzemi
narodni piirodni rezervace Zofinsky prales predstavuje data pofizovana pribézné od roku
1975. Jiz tehdy byla na Uzemi ndarodni pfirodni rezervace (resp. drivéjsi statni prirodni
rezervace) Zofinsky prales vybrana nejzachovalejsi "pralesovitd" ¢ast (tzv. "stary" prales)
spole¢né se sekundarnimi, prevazné bukovymi porosty "pralesovitého" charakteru na
plose 74,20 ha (obr. 1 — opakované zkoumana cast). K tomuto souvislému Uzemi byl z
vychodni a jizni strany arondaci pfi¢lenén pas kulturnich smrkovych porostl s pfimési
buku o vymére 28,51 ha. Tyto dvé casti tvori nyni jednu souvislou, terénné jasné
vymezenou narodni pfirodni rezervaci (NPR) Zofinsky prales (obr. 1) o vyméfe 102,71
ha. Arondovana ¢ast nebyla predmétem vyzkumu, nebot data z této ¢asti by nebylo
mozno komparovat s daty z "pralesovité" ¢asti NPR. I predkladany soubor map zachycuje
pouze pralesovitou ¢ast NPR, kterd je pro zjednodusSeni v titulech map i dale v textu
nazyvana jako ,Zofinsky prales".

narodni piirodni rezervace Zofinsky prales 102,71 ha
tzv. "stary” prales

opakované zkoumana East - "Zofinsky prales” 74,20 ha

§ A

smiené kulturni lesy arondované do NPR 28,51 ha

Obr. 1. Césti NPR Zofinsky prales.

V Zofinském pralese (74,20 ha) bylo v roce 1975 provedeno zaméfeni véech
stojicich i leZicich, Zivych i tlejicich strom{ od vyéetni tloustky 10 cm vySe. Nasledné byla
zkonstruovdna mapa stroml, kterd predstavovala dostateéné presné bodové pole,
vyuzitelné i pro jiné nez dendrometrické uUlohy. Bylo provedeno mapovani prirozeného
zmlazeni, ustavena sit trvalych typologickych ploch, na kterych byly vyhotoveny
fytocenologické snimky a na vybranych plochdch také vykopany pldni sondy. Prace
koordinoval od roku 1975 aZ do roku 1987 Ing. Eduard Prii$a, CSc.

Na jeho praci navazali pracovnici oddéleni ekologie lesa Vyzkumného Ustavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. (dfive pracujici ve stejném oddéleni v



ramci Agentury ochrany pfirody a krajiny CR). V roce 1997 bylo provedeno prvni a v roce
2008 druhé opakované méreni dievinného patra a spole¢né s nim i fytocenologické
snimkovani a padni Setfeni, mapovani pfirozeného zmlazeni a dal$i Setieni. Mezitim byly
vedkeré podklady (véetn& plvodnich PrGSovych analogovych dat) zdigitializovény a
databazové i vektorové zpracovany v prostfedi GIS, coZz umoznilo provadét nasledné
syntézy dat a vizualizovat data v uZivatelsky pfijemné a srozumitelné podobé.

V roce 2008 byla datova sada rozSifena. V zamérené casti byla vytycena
inventarizaéni sit 363 ploch s roztedi stiedl ploch 44,25 m a na ni provedena fada dal$ich
Setfeni - kvantitativni a kvalitativni analyza pfirozeného zmlazeni, Setfeni pddnich
vlastnosti, vyvratové dynamiky atd.

1] 250 m

.\.\..

inventarizaéni sit (roztef - 44,25 m)
(O kruh inventarizaéni sité (d = 23 m)
trvald typlologickd plocha (d = 25,23 m)

] transekt

Obr. 2. Vyzkumné plochy v Zofinském pralese.

Sada 17 tematickych map predstavuje primarni vystupy hlavnich terénnich
Setieni, porizenych diky zakladni mapé& stroml vytvorené v roce 1975 a aktualizované v
letech 1997 a 2008. Samotnd mapa strom( v sobé skryva databdzi 18 tisic opakované
méFenych strom{ s Fadou atributl (vyc&etni tloudtka, vyska, poskozeni, stupné rozkladu
atd.). Vysledky vyzkumu Zofinského pralesa jsou pribézné publikovany ve védeckych
periodikach. Format téchto publikaci vsak v naprosté vétSiné neumoznuje zarazeni
tématickych map v odpovidajici kvalité a v dostatecném méritku. Sada specializovanych
map s odbornym obsahem tuto skute¢nost napravuje.

Autofri
Brno, prosinec 2009



1.1 Mapa pFirodnich podminek Zofinského pralesa v roce 2008
Valtera M., Samonil P., Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Unar P., Vréka T.

Na podkladu geodeticky zamérené a v terénu stabilizované sité ¢tvercovych ploch
(rozte¢ 44,25 m) byla méfena stromova situace s pouzitim technologie Field-Map
(www.fieldmap.cz). Takto vzniklé polohové pole bylo pouzito k zdkresu skalek a stanovist
vyrazné ovlivnénych vodou. Tyto Udaje byly shromazdovany na zakladé celoplosného
terénniho prizkumu sestdvajiciho z povrchového Setieni (geomorfologie, indikaéni
rostliny, organické horizonty) a pddniho prlzkumu sondovaci tyéi a ry¢em (organické a
mineralni horizonty). Udaje o vyskytu skalek a charakteru stanovit jsou v mapé
celoplosné (74,20 ha) zobrazeny na podkladu hypsometrické mapy.

Z pedologického hlediska predstavuji skalky mista s absenci pddnich profill nebo
s vyskytem litozemi (tj. inicidlni pddy na pevném horninovém podkladu); plochy vyrazné
ovlivnéné vodou predstavuji stanovisté semihydromorfnich a hydromorfnich ptd. Zde se
nachazeji pseudogleje, stagnogleje, gleje, organozemeé a fluvizemé. Kambizemé oglejené
nebo kryptopodzoly oglejené jiz nebyly mezi tato stanovisté zahrnuty a jsou soucasti
prevazujicich vodou neovlivnénych stanovist. Na téchto stanovistich byly popsany
kambizemé (modalni a dystrické), kryptopodzoly a podzoly. Mezi obéma typy stanovist
se ojedinéle vyskytovaly pseudogleje kambické. Identifikace t&chto pdd byla pfi
celoplosném Setfeni nejobtiznéjsi a neni vyloudeno jejich omezené zarazeni i do stanovist
vodou neovlivnénych. Vétsinou byla ovSem prechodova zéna mezi (semi-)hydromorfnimi

a vodou neovlivnénymi stanovisti velmi ostra, ¢asto uzsi nez 1 m.



Mapa piirodnich podminek Zofinského pralesa v roce 2008
Valtera M., Samonil P.,, Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Unar P., Viréka T.
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2.1 Mapa ptdnich taxonomickych jednotek Zofinského pralesa
Vv roce 2008

Samonil P., Valtera M., Sebkova B., Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Unar P., Vréka T., Houska J.

V roce 2008 byly v Zofinském pralese celoplo$né (74,20 ha) klasifikovany pldni
taxonomické jednotky (na urovni pldniho typu resp. subtypu). Profily pdd byly
hodnoceny na 353 plochach pravidelné ctvercové sité (roztec sité 44,25 m), vzdy v 5
replikacich. Jeden profil byl hodnocen na stfedu ¢tvercové sité, dalsi 4 profily v primérné
vzdalenosti 7,6 m od stfedu, zpravidla ve sméru svétovych stran. Umisténi jednotlivych
profill bylo zavislé na konkrétni situaci na dané plose, nebot hodnoceny byly pouze
aktudIné nedisturbované pldy (nebyly hodnoceny pldy aktudlné disturbované vyvraty,
stanovisté na skalkach, pod lezicimi kmeny aj.). Na kazdém profilu byl ry¢em kopan
,zakopek® a hodnoceno bylo jaddro sondovaci ty¢e do hloubky 1 m. Klasifikace pld byla
zpracovana podle ¢&eské pldni taxonomie (N&mecdek et al. 2001) ve vazbé
k mezinarodnimu klasifika¢nimu systému pld (Driessen et al. 2001, Micheli et al. 2006).

Pfes homogenni geologické podlozi bylo v Zofiné zastoupeno 9 pldnich
taxonomickych jednotek (PTJ). Na terestrickych stanovistich mél nejvyssi frekvenci
vyskytu kryptopodzol (modalni), ktery byl determinovan na 166 plochach (47 %).
Shodné, na 138 plochach (39 %), byly pfitomny kambizemé dystrické a kambizemé
modalni. Podzoly modalni (slabé vyvinuté) byly pfitomny na 30 plochach (8 %).
Kambizemé modalni byly pfitomny zejména v nizSich, vychodné orientovanych partiich,
ostatni PTJ byly vzajemné zna¢né promiSeny. Na pramenistich a podél vodnich tokl byly
klasifikovany gleje (27 % ploch), pseudogleje (10 %), organozemé (5 %) a stagnogleje
(1 %).

V ramci jedné plochy byly nejcasté&ji pfitomny 2 PT] (48 % ploch). Celkem 37 %
ploch bylo homogennich, tedy s vyskytem jediné PT]. Naopak vysSsi diverzita s vyskytem
3 PTJ byla pozorovana na 13 % ploch; na 2 % ploch byly zaznamenany 4 PTJ] a jen
vzacné (0,3 % ploch) bylo na jedné plose zaznamenano 5 PTJ.

V kazdém pddnim profilu byl zarovef morfologicky hodnocen vyskyt uhlikd
v organickych, organomineralnich a mineralnich horizontech (v mapé je v pfislusném
horizontu uveden symbol pfitomnosti uhliku, pokud byly uhliky pozorovany alespon v 1
z 5 profild na ploge). Vyskyt uhlikd byl pozorovdn na 60 % ploch, pfi¢emz nejéast&jsi
vyskyt byl v organominerdlnich A horizontech. N&padné& &asty byl vyskyt uhliki na
stanovistich podzold (87 % ploch s podzoly mélo ptitomné uhliky), naopak u kambizemi
modalnich byly uhliky pouze na 44 % ploch.

Driessen, P., Deckers, J., Spaargaren, O., Nachtergaele, F., 2001. Lecture notes on the major soils of the world.
World Soil Resources Reports 94. Food and Agricultural Organization of the United Nations, Rome.

Michéli, E., Schad, P., Spaargaren, 0., Dent, D., Nachtergale, F., 2006. World reference base for soil resources
2006. World Soil Resources Reports 103. Food and Agricultural Organization of the United Nations, Rome.

Némecek, J. et al., 2001. Taxonomicky klasifika¢ni systém pld Ceské republiky. €ZU, VUMOP, Praha.
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2.2 Mapa prezence humusovych forem v Zofinském pralese v roce
2008

Samonil P., Valtera M., Sebkova B., Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Unar P., Vréka T., Houska J.

V roce 2008 byly v Zofinském pralese celoplo$né klasifikovdny humusové formy
(obvykle na taxonomické UGrovni Order). Profily ptd byly hodnoceny na 353 plochach
pravidelné ctvercové sité (rozteC sité 44,25 m), vzdy v 5 replikacich. Jeden profil byl
hodnocen na stfedu &tvercové sité, dalsi 4 profily v primérné vzdalenosti 7,6 m od
stfedu, zpravidla ve sméru svétovych stran. Umisténi jednotlivych profild bylo zavislé na
konkrétni situaci na dané plo$e, nebot hodnoceny byly pouze aktualné nedisturbované
pldy (nebyly hodnoceny pldy aktudiné disturbované vyvraty, stanovisté na skalkach,
pod leZzicimi kmeny aj.). Humusové formy byly hodnoceny na ,zakopku" Sifky ca 30 cm,
ktery byl ry¢em kopan na kazdém profilu. Klasifikace byla zpracovana podle mezinarodni
klasifikace Green et al. (1993), Klinka et al. (1997), Cools et al. (2007).

Nejfrekventovanéjsi humusovou formou byl mor, ktery byl alespon v 1 pfipadé
pritomen na 250 plochach (71 % ploch). Moder, hydromoder (sensu lato!) a raselinny T-
horizont byly pfitomny na 224 (64 %), 58 (16 %) a 45 (13 %) plochach.

Na 46 % ploch byla zaznamenana pouze 1 humusova forma (HF), na 45 % ploch
byly zaznamendany 2 HF a na 8 % ploch byly zaznamenany 3 HF. Pouze na 1 % ptipadd

byly na jedné ploSe zaznamenany 4 HF.

Cools, N., Mikkelsen, J.H., De Vos, B., 2007. Evaluation of the key to the European Humus Classification
System, Terrestrial humus forms. Inbo - Instituut voor natuur- en bosonderzoek. 3rd meeting of the European
Humus Research Group, 20 - 23 June 2007. Cagliari, Sardegna.

Green, R.N., Trowbridge, R.L., Klinka, K., 1993. Towards a taxonomic classification of humus forms. For. Sci.
Monogr., 29: 1-50.

Klinka, K., Fans, J., Krestov, P., 1997. Towards a taxonomic classification of humus forms; third approximation.
Scientia Silvica, Extension Series No. 9: 1-4.
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3.1 Mapa vyvojovych stadii a fazi Zofinského pralesa v roce 1997
Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa vyvojovych stadii a fazi je vytvorena novou, objektivizovanou metodou
zaloZzenou na GIS analyzach stromovych map (Kral et al. 2010). Tento inovativni pfistup
vychazi z hodnoceni lokalniho rozlozeni ¢etnosti a kruhovych vycetnich zakladen Zivych i
mrtvych strom@ v jednotlivych tloustkovych stupnich; predpoklddd se totiz, ze tvar
téchto rozdéleni je specificky pro urcitou fazi vyvoje prirozeného lesniho porostu a je také
urcujici pro predpokladany trend jeho dalsiho vyvoje (viz obr. 3).

Optimum /

Breakdown

Growth

—— living trees

---- dead trees

Obr. 3. Schéma ,malého" vyvojového cyklu se znazornénim specifickych rozlozeni ¢etnosti zivych a mrtvych
stromd pro hlavni vyvojové stadia.

Vstupnimi daty byla digitalni vektorovd mapa stroml Zofinského pralesa z roku
1997, kterd obsahovala vice neZ 18 600 kmenl. Pomoci fokalniho filtrovani byla
vypocitana lokalni rozloZeni Cetnosti a kruhovych vycetnich zakladen Zivych i mrtvych
stromU v jednotlivych tloustkovych stupnich, a to pro kazdy ¢tvereéni metr pralesa a jeho
kruhové okoli. Vypocetni krok byl 1 m, primér filtraéniho kruhu byl empiricky stanoven
na 21 m. Vypocitané distribuce byly pak automaticky rozpoznavany umeélou neuronovou
siti typu vicevrstvého perceptronu se zpétnym $ifenim chyby. Neuronova sit byla predem
natrénovana na souboru empiricky klasifikovanych vzorovych krivek — 20 kfivek pro
kazdou z osmi rozpoznavanych vyvojovou fazi (viz mapa). Podle takto vytvorené mapy
lze kvantifikovat zastoupeni hlavnich vyvojovych stadii ndsledovné: dorlstani zaujima
21 %, optimum 29 %, rozpad 35 % a ,minicyklus® zvany nejvyssi stabilita 15 % rozlohy.
Kral, K., Vréka, T., Hort, L., Adam, D., Samonil, P., 2010. Developmental phases in a temperate natural spruce-

fir-beech forest: determination by a supervised classification method. European Journal of Forest Research 129
(2010): 339-351.
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3.2 Mapa vyvojovych stadii a fazi Zofinského pralesa v roce 2003
Vréka T., Hort L., Adam D., Janik D., Kral K., Samonil P., Unar P.

Mapovani vyvojovych stadii a fazi bylo v roce 2003 provedeno v terénu empiricky
s vyuzitim mapy strom@ z roku 1997, kterd poskytuje dostateéné husté polohové bodové
pole pro vymezeni hranicnich linii mezi mapovacimi jednotkami. Teoretickym
vychodiskem pro definici mapovacich jednotek (vyvojovych stadii a jejich fazi) byly prace
Mayera et al. (1987) a Korpela (1995). Standardné byla mapovana 3 vyvojova stadia -
stadium dorlstani, optima a rozpadu. V rdmci kazdého vyvojového stadia byly jesté
vyliSovany dvé faze, zjemnujici rozdéleni vyvojového cyklu na specifické a odlisitelné
Useky. V rdmci stadia dorlstani byla jesté jako tieti mapovana tzv. faze vybérna, kterou
do stadia dorlisténi Fadi pravé starsi autori (Mayer et al. 1987, Korpel 1995) a nebo ji
vyliSuji na Urovni ostatnich stadii, které ovSsem oznacuji jesté jako faze bez dvoustupriové
hierarchie se stadii (Leibundgut 1982).

Nejvétsi plosné zastoupeni mélo stadium rozpadu, faze zmlazovani - plnych 59 %
zkoumané plochy. Nejmensi plocha byla mapovana u stadia optima - celkem 8 %
zkoumané plochy. Plochy stadia dortstani tvofily 31 % plochy. Dominantni ¢ast stadia
dorlstani - zejména faze dozivani - byla mapovéna v jizni a jihozdpadni ¢asti, tedy na
plochach s dominantnim bukem. Tyto plochy byly zaclenény (jizni ¢ast) do "starého
pralesa" a nebo pozdé&ji pficlenény (jihozapadni Cast) pfi rozsifovani rezervace. Jedna se
o staré buciny, které jsou velmi pravdépodobné prvni generaci lesa (Clovékem
obnovenou) po plvodnim lese. Stadium dorlstani pfi severnim a vychodnim okraji je
tvoreno mensimi skupinami smrku, které byly arondovany do zkoumané plochy na
okrajich "starého pralesa". Diky mapovani byly presné vyliSeny plochy s blokovanou
sukcesi - tedy plochy trvale zamokfenych podpovrchovych pramenist. Jejich celkova

plocha tvofi 2 % Zofinského pralesa.
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Porovnani metodickych prFistuptli pfri hodnoceni vyvojovych stadii a
fazi Zofinského pralesa
Vréka T., Hort L., Adam D., Janik D., Krél K., Samonil P., Unar P.

Mapa 3.1 byla zhotovena pomoci empirického pfistupu, spojeného s mapovanim
ploch vyvojovych stadii a fazi pfimo v terénu dvéma zaskolenymi mapovateli. Prestoze
byla zhotovena v roce 2003, je mozné ji porovnat s mapou zhotovenou pomoci GIS
analyzy stromové mapy podle stavu v roce 1997 (mapa 3.2). V obdobi 1997-2003
nedodlo v Zofinském pralese k 7adné vyznamnéjéi disturbanci a pfirlst stroml je za

uplynulych 6 let z hlediska vyvojového cyklu zanedbatelny.
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Obr. 4. Aredly pfevazujicich vyvojovych stadii na podkladé mapy stadii a fazi z roku 1997

Jiz z prostého okularniho porovnani obou map je patrny zasadni rozdil v méritku
mapovanych jednotek, tedy v Urovni podrobnosti Setfeni. Zatimco pomoci GIS analyzy
pracujeme s jasné nadefinovanou velikosti vySetfované plochy (kruh o priméru 21 m),
pfi empirickém Setfeni v terénu hodnotime okularné z vysky cca 1,80 m okolni situaci
stromového patra. Tento pohled, resp. vySka pohledu nas castecné omezuji v
objektivnim hodnoceni objemu a distribuce tlejiciho dfeva, leziciho na zemi a navic

podvédomé vede k zaokrouhlovani hranic ploch, protoze nedovedeme operativné



propoéitadvat parametry stroml. Tim se pfi mapovani automaticky posunujeme k jinému
méritku pohledu - pracujeme s "hrubsSim zrnem". I pres "hrubsi zrno" vSak dokazeme pfi
empirickém mapovani vylisit zakladni plochy s podobnym vyvojovym trendem. To je
zfejmé z porovnani obou map, do nichz byly umistény polygony s prevazujicim
zastoupenim urcitych vyvojovych stadii a fazi, resp. jejich kombinaci. Nejvyraznéji je
"zaokrouhlovani" vidét na souvislé plose stadia rozpadu v centrdlni a severozapadni Casti
Zofinského pralesa, kdy mapovatelé nedokazali zachytit jemnou mozaiku vsech tfi stadii

(i kdyz s prevazujicim stadiem rozpadu).
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Obr. 5. Aredly pfevazujicich vyvojovych stadii na podkladé mapy stadii a fazi z roku 2003

Mapa 3.2 vsak dokumentuje schopnost zaskoleného pracovnika (ma-li solidni
mapovy podklad) zachytit aktualni stav vyvoje urcitého zvlasté chranéného Gzemi,
samoziejmé s limitovanou presnosti. Z pohledu aplikaci do managementu chranénych

Uzemi se vSak jedna o prijatelné zjednoduseni.



3.3 Mapa hustoty zivych kmenti v Zofinském pralese v roce 1997
Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Celoplo$nd mapa hustoty Zivych kmend byla vytvorena z vektorové bodové mapy
zivych stroml Zofinského pralesa z roku 1997, kterd registruje vSechny zivé kmeny
dfevin s vyé&etni tloudtkou d; 3 = 10 cm, tj. vice nez 15 200 Zivych kmenQ. Kruhovym
fokalnim filtrem ,Density" v programu Spatial Analyst pro ArcGIS 9.3 byly z mapy Zivych
strom vypoditany lokalni hustoty pro celou plochu Zofinského pralesa. Jelikoz byla
velikost kruhového filtru empiricky zvolena na r = 15 m a vypocetni krok byl stanoven na
1 m, mapa zobrazuje pro kazdy ¢&tvereéni metr skuteénou hustotu zivych stromd
v kruhovém okoli cca 700 m?. Hustoty jsou uvadény v poctech jedincl na 1 hektar
(ks/ha). Takto vytvorena datova vrstva byla pro potfeby kartografického vystupu
zhlazena primérovym filtrem 7 x 7 pixeld.

Z mapy je patrné, Ze lokalni hustoty Zivych kmenl jsou v Zofinském pralese
znacné variabilni a pohybuji se pfi zvolené velikosti vypocetni plochy od 0 do 806 ks/ha.
Priimérnd hustota Zivych stromd byla v roce 1997 cca 205 ks/ha.
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Obr. 6. RozloZeni lokalni hustoty Zivych kmend.

Obrazek 6 ukazuje zastoupeni jednotlivych hodnot v Zofinském pralese. Barevna
paleta histogramu je shodna s barevnou paletou mapy, pfislusné hodnoty z grafu Ize
tedy priblizné lokalizovat v mapé a naopak. Je zfejmé, Ze nejbéznéjsi lokalni hustoty
Zivych kmenU se pohybuji v rozmezi cca 80 - 320 ks/ha. Naopak hodnoty nad 500 ks/ha
jsou spiSe vzacnosti a omezuji se na skupinky miladych ndrostl, které prekrocily
registracni hranici vycetni tloustky d;; = 10 cm. Tyto skupiny polohové napadné
koresponduji s rozsahlej$imi plochami stadia dorlisténi (viz mapy 3.1, 3.2). V narostech
pfirozeného zmlazeni s d; 3 < 10 cm mdZe byt hustota Zivych kmenl samoziejmé jesté

vySSi.
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3.4 Mapa rozlozeni kruhové vycetni zakladny zivych kmenl v
Zofinském pralese v roce 1997

Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa rozlozeni kruhové vyéetni zadkladny zivych kmenld byla vytvorena
zpracovanim digitalni bodové mapy Zivych stromd Zofinského pralesa z roku 1997, kterd
registruje vSechny Zivé kmeny dfevin s vycetni tloustkou d; 3 = 10cm, tj. vice nez 15 200
Zivych kmend se zaznamenanou vycetni tloustkou. Kruhovym fokdlnim filtrem byly
v programu Spatial Analyst pro ArcGIS 9.3 z mapy Zivych stromd vypoditany lokalni
hodnoty kruhové vycetni zakladny Zivych stroml v celém Zofinském pralese. Jelikoz byla
velikost kruhového filtru empiricky zvolena na r = 15 m a vypocetni krok byl nastaven na
1 m, mapa zobrazuje pro kazdy ctvereCni metr pralesa skutecnou kruhovou vycetni
zdkladnu Zivych stromd v kruhovém okoli cca 700 m2. Hodnoty jsou uvadény ve
¢tvere€nich metrech na 1 hektar (m?/ha). Takto vtvorend datova vrstva byla pro potfeby
kartografického vystupu zhlazena primérovym filtrem 7 x 7 pixeld.

Z mapy je patrné, Ze lokalni kruhové vycetni zdkladny Zivych stroml jsou
v Zofinském pralese zna¢né variabilni a pohybuji se pfi zvolené velikosti vypocetni plochy
od 0 do 124 m?/ha. Primeérna kruhovd vycetni zakladna Zzivych stroml byla v roce 1997
cca 40,5 m?/ha.

0,9
08 -
07
06 -
05
0,4
03 -
0.2
0,1 -

0 - ; : *ﬁh

0 25 50 7% 100 125

rozloha [ha]

kruhova vyéetni zakladna [m%ha]
Obr. 7. Rozlozeni lokalnich hodnot kruhové vyéetni zakladny Zivych stromi.

Obrazek 7 ukazuje plosné zastoupeni lokalnich hodnot. Barevna paleta histogramu
a mapy si vzajemné odpovidaji. Z histogramu lze vydist, Ze lokalni kruhova vycetni
zadkladna se nejéastéji pohybuje v rozmezi cca od 20 do 65 m?/ha . Naopak, hodnoty nad
90 m?/ha jsou vzacné. V mapé je patrny smrkovy pas s vy$&i kruhovou vycetni

zdkladnou Zivych strom{, podobné jako v severni okrajové ¢asti ve stadiu optima.
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3.5 Mapa rozlozeni objemu zZivych kmen{ v Zofinském pralese v
roce 1997

Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa rozlozeni objemu Zivych kmenl byla vytvorena zpracovanim vektorové
bodové mapy Zivych stromd Zofinského pralesa z roku 1997, kterd registruje viechny
zivé kmeny drevin s vy&etni tloustkou d; 3 = 10cm, tj. vice neZ 15 200 Zivych kmend se
zaznamenanou vycetni tloustkou. Pro kazdy kmen byl v programu PraleStat

(http://www.pralestat.wz.cz/), vyvinutém na pracoviéti oddéleni ekologie lesa VUKOZ,

V.V.i., vypoditany objem dreva, ktery byl doplnén do datab&ze digitdlni mapy stromd.
Kruhovym fokalnim filtrem byly v programu Spatial Analyst pro ArcGIS 9.3 z hodnot
objemU jednotlivych kmend vypocitany plo$né lokdlni hodnoty objemu Zivych stromd
v celém Zofinském pralese. Jelikoz byl polomér kruhového filtru empiricky zvolen na r =
15 m a vypocetni krok byl stanoven na 1 m, mapa zobrazuje pro kazdy Ctverecni metr
pralesa skuteény objem Zivych stroml v kruhovém okoli cca 700 m?. Hodnoty jsou
uvadény v metrech krychlovych na 1 hektar (m3/ha). Takto vtvofena datova vrstva byla
pro potfeby kartografického vystupu zhlazena primérovym filtrem 7 x 7 pixeld.

Z mapy je patrné, ze lokalni hodnoty objemu Zivych stromd jsou v Zofinském
pralese znacné variabilni a pohybuji se pfi zvolené velikosti vypocetni plochy od 0 do

1956 m3/ha. Primé&rny objem Zivych stromd byl v roce 1997 cca 692 m?/ha.
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Obr. 8. RozloZzeni lokalnich hodnot objemu Zivych stromd.

V obrazku 8 je vyjadreno plosné zastoupeni lokalnich hodnot. Aby bylo mozné
histogram a mapu porovnavat, pouZité barevné palety si vzajemné odpovidaji. Je patrné,
Ye lokalni objem Zivych stroml se nej¢ast&ji pohybuje v rozmezi cca od 400 do 1000
m3/ha . Naopak, hodnoty nad cca 1300 m?/ha jsou vzacné. V mapé je stale mirné patrny
smrkovy pas svy$&im objemem Zivych stromd, v porovnani s kruhovou vyéetni
zakladnou je vdak objem zivych strom@ vyrovnanéjéi ve vdech ¢astech Zofinského

pralesa.
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3.6 Mapa rozlozeni objemu véech kment v Zofinském pralese v
roce 1997

Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa rozlozeni celkového objemu byla vytvorena zpracovanim vektorové bodové
mapy zivych i mrtvych stroml Zofinského pralesa z roku 1997, kterd registruje véechny
kmeny drevin s vycetni tloustkou d;3; = 10cm, tj. vice neZz 18 600 (vice nez 15 200
Zivych a cca 3400 mrtvych) kmend se zaznamenanou vycetni tloustkou. Pro kazdy kmen
byl v programu PraleStat (http://www.pralestat.wz.cz/), vyvinutém na pracovisti
oddéleni ekologie lesa VUKOZ, v.v.i., vypoditany objem dieva, ktery byl doplnén do
databdze digitadlni mapy stroml. Kruhovym fokalnim filtrem byly v programu Spatial
Analyst pro ArcGIS 9.3 z hodnot objemi jednotlivych kmenl vypoéitdny plodné lokdlIni
hodnoty objemu Zivych i mrtvych stroml v celém Zofinském pralese. JelikoZ byla velikost
kruhového filtru empiricky stanovena na r = 15 m a vypocetni krok byl nastaven na 1 m,
mapa zobrazuje pro kazdy cCtverecni metr pralesa skuteCny objem Zivych i mrtvych
stromU v kruhovém okoli cca 700 m?. Hodnoty jsou uvadény v metrech krychlovych na 1
hektar (m3/ha). Takto vytvoifend datova vrstva byla pro potieby kartografického vystupu
zhlazena primérovym filtrem 7 x 7 pixeld.

Z mapy je patrné, ze lokalni hodnoty celkového objemu jsou v Zofinském pralese
znacné variabilni a pohybuji se pfi zvolené velikosti vypocetni plochy od 0 do 2096
m3/ha. Primé&rny objem vsech stroml byl v roce 1997 cca 894 m>/ha.
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Obr. 9. RozloZzeni lokalnich hodnot objemu vsech stromd.

Obrazek 9 je vyjadfruje plosné zastoupeni lokalnich hodnot. Pouzité barevné palety
histogramu a mapy si odpovidaji, aby je bylo mozné vzajemné porovnavat. PFislusné
hodnoty z grafu lze tedy pfiblizné lokalizovat v mapé a naopak. Je patrné, Ze celkova
lokalni zasoba se nej¢asté&ji pohybuje v rozmezi cca od 500 do 1300 m3/ha . Naopak,
hodnoty nad cca 1600 m3/ha jsou vzacné. V porovndani s ostatnimi dendrometrickymi
charakteristikami porostd je rozlozeni celkové zdsoby v rlznych ¢astech Zofinského
pralesa nejvyrovnanéjsi (coZ souvisi s negativni korelaci zasoby zivych a mrtvych
stromU). Smrkovy pas uz v této mapé neni témér patrny.
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3.7 Mapa rozlozZeni podilu tlejicich kmend na celkovém objemu
kmeni v Zofinském pralese v roce 1997
Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa rozlozeni podilu tlejicich kmen@ na celkovém objemu kmen( byla vytvorena
zpracovanim vektorové bodové mapy Zivych i mrtvych strom@ Zofinského pralesa z roku
1997, ktera registruje véechny kmeny dfevin s vycetni tloustkou d; 3 = 10cm, tj. vice nez
18 600 (vice neZ 15 200 Zivych a cca 3400 mrtvych) kmenl se zaznamenanou vycetni
tloustkou. Pro kazdy kmen byl v programu PraleStat (http://www.pralestat.wz.cz/),
vyvinutém na pracovisti oddéleni ekologie lesa VUKOZ, v.v.i., vypocitany objem dreva,
ktery byl doplnén do databdze digitalni mapy stromd. Kruhovym fokalnim filtrem byly
v programu Spatial Analyst pro ArcGIS 9.3 z hodnot objemd jednotlivych kmend
oddélené vypoditany plogné lokalni hodnoty objemu Zivych a mrtvych stroml v celém
Zofinském pralese. Z téchto dvou datovych vrstev byl nasledné vypoditan lokalni podil
tlejiciho dieva na celkovém objemu stroml. Mapa tak zobrazuje pro kazdy ¢tvereéni metr
pralesa skutedné procentické zastoupeni tlejictho dfeva v kruhovém okoli cca 700 m?.
Tato datovd vrstva byla pro potieby kartografického vystupu zhlazena primérovym
filtrem 7 x 7 pixeld. Z mapy je patrné, Ze lokalni hodnoty podilu tlejictho dieva jsou
v Zofinském pralese zna¢né variabilni a pohybuji se pfi zvolené velikosti vypocetni plochy
od 0 do 100 %. Primérny podil tlejicich kmend na celkovém objemu byl v roce 1997 cca
22 %.

rozloha [ha]

podil [%]

Obr. 10. RozloZeni hodnot lokalniho podilu tlejiciho dfeva na celkové zasobé.

Obrazek 10 znazormuje plosSné zastoupeni lokalnich hodnot. PouZzité barevné
palety histogramu a mapy si odpovidaji, pfislusné hodnoty z grafu lze tedy pfiblizné
lokalizovat v mapé a naopak. Je patrné, Ze na rozdil od predchozich porostnich
charakteristik, rozloZzeni hodnot neni normalni, ale vyrazné Kklesajici, s nejvice
zastoupenou nulovou hodnotou (mista bez tlejiciho dreva). Hodnoty se nejCastéji
pohybuji v rozmezi od 0 do cca 40 %. Naopak, mista s podilem tlejiciho difeva cca nad
60 % jsou vzacné. V porovndni s ostatnimi dendrometrickymi charakteristikami porostd
je prostorové rozlozeni nenulovych hodnot nejvice fragmentované (maloplosné
usporadané). Tento fakt mdZe, mimo jiné, sv&d¢it o tom, Ze v roce 1997 byla porostni
struktura dlouhodobé& utvafena drobnymi disturbancemi jednotlivych stromi ¢&i jejich
skupinek.
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4.1 Mapa pFirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 1975

PrGsa E., Adam D.

Narosty stromd, které vroce 1975 tvorily alespofi Fid&i hlou¢ky a jesté
nedosahovaly minimalni dimenze pro individualni méreni (d;3 = 10 cm), byly mapovany
arealovou metodou jako skupiny zmlazeni.

V terénu bylo u kazdé souvislé skupiny o hustoté minimainé 10 ks semenackd na
1 m? zaznamenano okuldrnim odhadem zastoupeni dfevin podle jejich poétu. Soucasné
bylo ve formé intervalu zaznamenano vyskové rozpéti skupiny s presnosti na 0,5 m.

Skupina zmlazeni byla vterénu vynesena do mapy stromové situace. Po

z

dokonceni terénniho mapovani byla vytvorena Kklasifikace podle dominance drevin
kombinované s intervaly vysek. Na zakladé klasifikace byla kazda skupina zmlazeni

prifazena k tfidé. Sousedici aredly se shodnou tfidou byly agregovany.

V roce 1975 v Zofinském pralese pFirozenému zmlazeni zcela dominoval buk
(24,3 % celkové rozlohy) o vysce od 0,5 - 3,0 m s tézistém v Urovni 1,5 - 2,0 m (Priga
1988). V mensiné bylo smrkové zmlazeni (4,3 %), o jehoz vyskovém rozriznéni nejsou
informace. Vtrousené se vyskytoval jilm a klen.

Pomérné kompaktni blok tvofilo bukové zmlazeni zejména na SZ ubodi ,starého"

pralesa, dale v ¢asti SV a V.

Priga, E., 1988: Vyvoj stromového patra Zofinského pralesa za obdobi 1975-1987. Lesprojekt, Brandys nad
Labem. 32 s.



Mapa ptirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 1975
Priiga E., Adam D.
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4.2 Mapa pFirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 1987
PrGsa E., Adam D.

Narosty stromd, které vroce 1987 tvorily alespofi Fid&i hlou¢ky a jesté
nedosahovaly minimalni dimenze pro individualni méreni (d;3 = 10 cm), byly mapovany
arealovou metodou jako skupiny zmlazeni.

V terénu bylo u kazdé souvislé skupiny o hustoté minimainé 10 ks semenackd na
1 m? zaznamenano okuldrnim odhadem zastoupeni dfevin podle jejich poétu. Soucasné
bylo ve formé intervalu zaznamenano vyskové rozpéti skupiny s presnosti na 0,5 m.

Skupina zmlazeni byla vterénu vynesena do mapy stromové situace. Po
dokonceni terénniho mapovani byla vytvorena Kklasifikace podle dominance drevin
kombinované s intervaly vysek. Na zakladé klasifikace byla kazda skupina zmlazeni

pfifazena k tfidé. Sousedici aredly se shodnou tfidou byly agregovany.

V roce 1987 zaujimalo pfirozené zmlazeni s dominanci buku nérlst o vice nez
polovinu (39,4 % rozlohy pralesa) oproti stavu v roce 1975 (Priga 1988). Nové zjisténé
skupiny zmlazeni buku (do 1 m vysky, tj. 8,7 % pralesa) vyplhovaly zejména okraje
plvodniho vyskytu (1 m a vy&si, tj. 30,7 % pralesa), v mensiné pak nové ostrlvky v JZ
Casti pralesa. Vyskyt skupinek smrku zlstal téméF nezménén rozlohou (4,4 %) i
distribuci.

Priga, E., 1988: Vyvoj stromového patra Zofinského pralesa za obdobi 1975-1987. Lesprojekt, Brandys nad
Labem. 32 s.
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4.3 Mapa pFirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 1997

Hort L., Vréka T., Adam D., Janik D., Kral K., Samonil P., Unar P.

Narosty stromd, které vroce 1997 tvorily alespori Fid$i hloucky a jesté
nedosahovaly minimalni dimenze pro individualni méreni (d;3 = 10 cm), byly mapovany
arealovou metodou jako skupiny zmlazeni.

V terénu bylo u kazdé souvislé skupiny o hustoté minimainé 10 ks semenackd na
1 m? zaznamendano kvalifikovanym odhadem zastoupeni dfevin podle jejich poctu.
Soucasné bylo ve formé intervalu zaznamenano vyskové rozpéti skupiny s pfesnosti na
0,5 m.

Skupina zmlazeni byla vterénu vynesena do mapy stromové situace. Po
dokonceni terénniho mapovani byla vytvorena Kklasifikace podle dominance drevin
kombinované s intervaly vysek. Na zakladé klasifikace byla kazda skupina zmlazeni

prifazena k tfidé. Sousedici aredly se shodnou tfidou byly agregovany.

V roce 1997 zaujimalo pfirozené zmlazeni plochu cca 25 ha (33,2 % rozlohy
pralesa). Nejvétsi souvislé plochy pfirozeného zmlazeni byly vyliSeny v SZ ¢asti a pod
smrkovym pasem, kde se nachazely zejména odrostlejSi skupiny ve stadiu tyckovin.
Z hlediska druhového sloZeni zcela prevladal buk. Smrk byl v pfirozeném zmlazeni
zastoupen jednotlivé nebo v malych hlouccich a v konkurenci s bukem se prosazoval jen
na podmacenych stanovistich. Ve zmlazeni byla minimalné zastoupena i jedle, ktera se
jednotlivé vyskytovala prakticky na celé ploSe pralesa. Nicméné tito jedinci nepfesahovali
vySku 1 m a byly na nich patrny znamky okusu zvéfi. Z dalSich dfevin byl jednotlivé
zastoupen i klen, jilm horsky a jefab ptadi. Pomistné tyto dreviny Uspé&&né odrUstaly.
Vyjma zminované jedle nejsou na zmlazeni patrny vaznéjsi znamky poskozeni zveéri
(okus).



Mapa prirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 1997
Hort L., Vrika T., Adam D., Janik D., Krdl K., Samonil P., Unar P.
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4.4 Mapa vyvoje pfirozeného zmlazeni podle vyskovych intervald v
Zofinském pralese v obdobi 1975 - 1997

Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa zachycuje vyvoj pfirozeného zmlazeni dfevin v letech 1975 - 1997. Je
syntetickym zpracovanim celoploSného mapovani zmlazeni z let 1975, 1987 a 1997.
Jelikoz bylo zmlazeni drevin plvodné mapovano v jednotlivych letech v rozdilnych
vysSkovych intervalech, byly tématické (zejména vyskové) tfidy prekddovany tak, aby si
ramcové odpovidaly a daly se vzajemné porovnavat. Naslednym prolozenim map
pfirozeného zmlazeni z jednotlivych let byly identifikovany hlavni trendy vyvoje zmlazeni
drevin v Zofinském pralese. Mapa identifikuje plochy odrdstajiciho, stagnujiciho a
odumirajiciho zmlazeni a to diferencované podle roku, kdy bylo zaznamenano uchyceni.

dorQstani optimum
o gy 7%
25% 30
2% 66% 82%
rozpad
13% O bez zmlazeni
38% O stagnujici
O odristajici
43% B odumirajici

6%

Obr. 11. Podil typl vyvoje ptirozeného zmlazeni v hlavnich vyvojovych stadiich.

Obrézek 11 znazorfiuje zastoupeni hlavnich typl vyvoje pfirozeného zmlazeni ve
tfech hlavnich vyvojovych stadiich. Grafy vznikly proloZzenim vrstvy vyvojovych stadii
mapovanych empiricky (mapa 3.1) s mapou vyvoje pfirozeného zmlazeni (mapa 4.6),
kterd byla tematicky generalizovand do tfech hlavnich typl vyvoje zmlazeni: odristajici,
stagnujici a odumirajici. Z grafl je zfejmé, Ze odrUstajici zmlazeni zabird nejvétsi podil ve
stadiu rozpadu, které je charakteristické prolomenym korunovym zapojem. Mensi podil
(odrlstajiciho) zmlazeni ve stadiu dor(stani Ize vysvétlit pokrocilejsi fazi jeho vyvoje -
odrostlé zmlazeni je Casto jiz ve stadiu tyCoviny ¢i zacinajici kmenoviny. Nejmensi
zastoupeni ma zmlazeni ve stadiu optima, které je zejména v bucinach charakterizovano
vyrovnaneéjsi vyskovou strukturou, v typické fazi s plné zapojenou hlavni korunovou
vrstvou. Prezivajici zmlazeni je vazano pouze na terminalni fazi stadia optima.



Mapa vyvoje pirozeného zmlazeni podle vy$kovych intervald v Zofinském pralese v obdobi 1975 - 1997
Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P, Vréka T.
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4.5 Mapa vyvoje prirozeného zmlazeni podle dievin v Zofinském
pralese v obdobi 1975 - 1997

Kral K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vréka T.

Mapa zachycuje vyvoj pfirozeného zmlazeni dfevin v letech 1975 - 1997. Je
syntetickym zpracovanim celoploSného mapovani drfevin zlet 1975, 1987 a 1997.
Prolozenim map pfirozeného zmlazeni z jednotlivych let byly identifikovany hlavni trendy
vyvoje druhové skladby dfevin v narostech prirozeného zmlazeni. Mapa identifikuje
plochy pfirozeného zmlazeni, které jsou trvale s dominanci jedné dreviny a plochy, které

v pribé&hu vyvoje prodélaly zmé&nu druhového slozeni, a to diferencované podle drevin.



Mapa vyvoje pFirozeného zmlazeni podle dievin v Zofinském pralese v obdobi 1975 - 1997
Krél K., Adam D., Hort L., Janik D., Samonil P., Unar P., Vrdka T.
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4.6 Mapa prirozeného zmlazeni na inventarizaéni siti v Zofinském
pralese v roce 2008
Palkova M., Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Samonil P., Unar P., Vréka T.

V rdmci mapovani na pravidelné inventariza¢ni siti (viz Uvod) byla pro ucely
inventarizace zmlazeni definovdna na kazdém bodu sité kruhova plocha o vyméfe 30 m?
(polomér kruhu 3,09 m). V téchto kruzich byli registrovani vsSichni jedinci drevin
(stromovité rostouci) vy$si nez 1,3 m s primérem kmene d; 3 < 10 cm.

Zmlazeni smrku, buku a jefdbu je zobrazeno na mapé v podobé kartodiagrami ve
tfech tloustkovych tfidach: d;3 do 3 cm, d; 33 az 7 cm, d;3 7 az 10 cm. Pomérné Casto
byly zaznamenany plochy s nulovym zmlazenim (31,7 %), na vice nez poloviné ploch
(52,2 %) se vyskytovalo zmlazeni v poctu 3 a vice kusl. Celkové v druhovém sloZeni

zmlazeni prevladal masivné buk (98,5 %), smrk byl zastoupen 1,4 %.



Mapa stavu pfirozeného zmlazeni na inventarizalni siti v Zofinském pralese v roce 2008
Palkova M., Adam D., Hort L., Janik D., Kral K., Samonil P.,, Unar P., Vréka T.
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4.7 Mapa pFirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 2009
Picha J., Adam D., Vréka T., Hort L., Janik D., Kral K., Samonil P., Unar P.

N&rosty stromd, které tvori alespon fidsi hlou¢ky a dosud nedosahuji minimalni
dimenze pro individudlni méfeni (d;,3 = 10 cm), byly mapovany arealovou metodou jako
skupiny zmlazeni.

V terénu bylo u kazdé souvislé skupiny o hustoté minimainé 10 ks semenackl na
1 m? zaznamendno kvalifikovanym odhadem zastoupeni dfevin podle jejich poctu.
Soucasné bylo ve formé intervalu zaznamenano vyskové rozpéti skupiny s pfesnosti na
0,5 m.

Skupina zmlazeni byla vterénu vynesena do mapy stromové situace. Po
dokonceni terénniho mapovani byla vytvorena Kklasifikace podle dominance drevin
kombinované s intervaly vysek. Na zakladé klasifikace byla kazda skupina zmlazeni

prifazena k tfidé. Sousedici aredly se shodnou tfidou byly agregovany.

Z vysledku je vidét intenzivni rozvoj mladé generace stromd, které v kompeti¢nim
boji soutéZi o prostor a svétlo s ostatnimi stromy v pralese. Je zajimavé porovnat stav
zmlazeni zaméreny pred oplocenim pralesa (1991) a nékolik let po oploceni. Negativni
vliv zvéfe byl eliminovén na minimum a diky tomu mdZeme tento proces obnovy pralesa
sledovat. Z mapy je patrna naprosta prevaha bukového zmlazeni ve vSech kategoriich.
Agresivni rist buku zatlacuje ostatni dfeviny do mist, kde sdm neni schopny dlouhodobé&
prezit.

Smrkové zmlazeni tak najdeme jen na podmacenych lokalitach, pramenistich a
raselinistich, pripadné pak na mistech, kde je dostatek svétla. Je také dobfre zietelné, ze
mladé smrkové semendcky &asto vyrlstaji na padlych kmenech starych smrké. Tyto
tlejici kmeny tvori pro smrk casto jediny Zivotni prostor, na kterém je dlouhodobé
schopen prezit.

Jedlové zmlazeni je v pralese roztrousené a velice nevyrazné. V mnoha pripadech
se jednd o jednotlivé semendcky na svétlejsich mistech, které v prib&hu &asu budou
pravdépodobné utlaeny bukem. Vyznamnéjsi skupina mladych jedli byla zaznamenana
v porostnim okraji s jizni expozici, ktery je otevien do velké polomové plochy zplisobené
v roce 2007 orkanem Kyrill.

V polomovych plochach byly zaznamenany prvni pionyrské dreviny predevsim

jerab, btiza, ale i smrk.



Mapa pfirozeného zmlazeni v Zofinském pralese v roce 2009
Picha J., Adam D., Vr$ka T., Hort L., Janik D., Kral K., Samonil P., Unar P.
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