
��������	
����
�	������
�������	�
������

������

���������	
��

��
�����
��



Pavel Šamonil, 
Odbor ekologie lesa VÚKOZ, v.v.i., 
Lidická 25/27, 7. patro
samonil@vukoz.cz

Katedra botaniky, dendrologie a geobiocenologie LDF 
Mendelova univerzita

� Seznámení, ���������	
��
���



Tykání??



Zápo� et
Docházka 
Terénní výjezd



Struktura dnešní p � ednášky

� Koncept p�edm� tu
� Co jsou disturbance
� (Limity v� dy)
� Limity pralesních dat
� Význam disturbancí v dynamice lesa
� Disturban� ní terminologie

� Struktura p�edm� tu
� Studijní materiály
� Pr� b� h p�ednášek 
� Bakalá�ky / diplomky / disertace
� Záv� re� ná anketa
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Sylabus

1. Vymezení tématu, p � ehled problematiky
Úvod, terminologie, subjektivita/objektivita v� dy, limity výzkumu p�irozených les� , vlastnosti 
disturbancí 
Regenerace les�  v � R

2. Disturban � ní faktory v temperátních lesích
a. Extrémní klimatické jevy, klimatická zm� na, kvartérní klimaticko-sedimenta� ní cyklus, � lov� k
b. Ohe� , vítr
c. Biologi� tí � initelé, další disturban� ní faktory (laviny, povodn�  aj.) 

3. Metody studia dynamiky lesních ekosystém �
a. Koncepty dynamiky ekosystém�
b. Datování disturban� ních událostí – paleobotanika, 14C, 210Pb, dendrometrie, letecké snímky 
Dendrochronologie a dendrogeomorfologie

4. Dynamika jiných lesních biom �
Specifika boreálních, mediteránních aj. les�  

5. Evoluce lesních p � d
a. P� dotvorné faktory, zákonitosti pedogeneze; pam��  a endemismus p� d; p� dní komplexy; 

recentní, reliktní, fosilní, subfosilní, harmonické p� dy; polygenetický a polycyklický vývoj p� d 
b. Vliv vývrat�  a dalších biomechanických vliv�  strom�  na pedogenezi
c. Vliv vývrat�  na variabilitu p� d, teorie evoluce p� d

6. Disturbance nap � í�  slo�kami ekosystému
Interakce stromy--p� dní prost�edí--další slo�ky lesa

7. Disturbance a lidská spole � nost
Lesní hospodá�ství, ochrana p�írody, disturbance vs. biodiverzita, variabilita, stabilita, 

produkce, materiální a duchovní význam disturbancí pro spole� nost



www.pralesy.cz
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P�ednášky z p�edm� tu 
Disturbance v lesních 
ekosystémech

Formát pdf

Aktualizace po 
p�ednášce



Studijní materiály: prezentace, � lánky, knihy, díl� í skripta

Kimmins (1989) Perry et al. (2008)           Peterken (1996)    Oliver and Larson (1990)

Wirth et al. (2009)Pretzsch (2009)



Moone et Godron (1983) Pickett et White (1985)     Freelich (2002)                Walker (2005)

Schelhaas (2008)
Johnson et Miyanishi 
(2009)
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Pozn. ochrana p�írody vs. lesnické hospoda�ení



RokPozn.: globální zm� na klimatu
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2018 byl Rokem � eských prales�



Jaké ekosystémy 
studujeme?
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„p�ibývá prales� , klesá v� decký rozvoj“

������(����

*� �����+��
��	��
$	�#�,�
#��



-�����.	�������
	������/0



������������	���������� �

8�0��3����*����98 :�;<<�<<<�3��6== > 987
�#���0��?���*4����������=< <<< @A�=B�<<<�3��6230.234 5��*C7



3%

28%

69%

���)����

�������

����@�������

@-/, ����������������*��� 2,���� 2+,, 3��

@4,5 ��������&�����������23�!��2�23

@0,5 ��������&����23���$�%23����&���%23��
��*��23�

@40,�6��6D
E>7������23���$��

/,, 3�

7�4,, 3�

+,�4,, 3�

1�	
.����
���
������
�2������.	�����#�,������/0

����������	
�������	




08+�
���
������	9�
	
��� (�	���	��
���	�������)
���	�:���1 F

@ �C������6���������	
����� 7

@ �#�������6������� 7�����������������������������������������������
�� ���!#���0��%23���*C��������������������������

@ �#����$�
��0�%�6�
���������� 7 ����������	���
���	��������

@ ���������6�������� 7

@ �	$�%�6���������� 7�

�����	�� � �������	����������	��	�����	�������	�
��	��	������ �
���	�


����
��

	������� � ���
��	������������	���
��
�	��	�����	����
���
��	 �
��	��	�������
���	
�


����
��
	����	������ � ���
��	���
��
�	��	�����	����
���
��	�
���������	� ����
�
��	��	
���
�����
	���	�����
��	���
	����������	
�
�
���	�� ������
�

+�	������
�����

�����������.	�������
	�����

Pozn.: www.pralesy.cz
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Vyhláška 64/2011
Vrška et al.
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Neolite 5000-3000 BC

Bronze (partly Iron) age 
(1700-400 BC)
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Ukrajina, Horhany

Kde z � staly p � irozené lesy?



Kde z � staly p � irozené lesy?

Polonina – odlesn� no
Paseno, hrabáno, selektivní t� �ba
Pralesy??
Selektivní t� �ba, vyklizení dead wood
Holose� e

Ukrajina, Horhany
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Celoplošn �  zkoumané „pralesy“
V ní�inách postrádáme „pralesy“

Mladší holocén – vývoj les�  bez � lov� ka vs. utvá�ených � lov� kem

Osídlení našeho území od neolitu

Pozn.: expanze JS



Celoplošn �  zkoumané „pralesy“
V ní�inách zcela postrádáme p �irozená spole� enstva

Mladší holocén – vývoj les�  bez � lov� ka vs. utvá�ených � lov� kem

Osídlení našeho území od neolitu



� Ca 8tis sites
� 27 zemí
� 50% C ve stromech s DBH 

nad 60cm
� Mo�ná úspora 309 megatun 

oxidu uhli� itého za rok
� Srovnatelné s cílem Zelené 

dohody 2030
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Co jsou disturbance ?
� asov�  jasn�  vymezené události, které narušují ekosystém, 
spole� enstvo nebo popula� ní strukturu a m� ní dostupnost 
zdroj�  nebo fyzikální prost�edí (Pickett and White 1985).

Bez ohledu na to, zda jsou tyto zm� ny pro systém „normální“ 
nebo nikoli (cf. perturbace).

Disturbance v temperátních lesích – „síla, která usmrtí 
nejmén�  jeden úrov� ový strom“ (Pickett and White 1985).



Spole � enstvo lišejník � Lesní spole � enstvo
Vztahová prom� nná – propojení p� sobícího faktoru a narušovaného spole� enstva 

Definice disturbance ur� itého spole� enstva je závislá na 
p� íslušné dimenzi spole� enstva (Allen and Starr 1982).
(nap�. narušování lišejník�  na kamenech se d� je na úrovni 0.01 m2 n� kolikrát za rok, 
tento disturban� ní re�im ale nevztahujeme k celému lesu).

Pozn.: sensitivita, síla v� tru vs. typ lesa



=���	�%�9	��	���
��9��
���>�
�

Exogenní Endogenní

(mimo spole� enstvo) (uvnit�  spole� enstva)

Klasické pojetí – p�írodní disturbance jsou exogenní jevy. V
period� bez disturbancí probíhá sukcese �ízená endogenními
faktory a probíhá autogeneze (teorie, podle které není sm� r a charakter vývoje
ur� ován vlivem prost�edí, ale vnit�ními vlastnostmi organismu)

u „prales� “ se klade d� raz na stabilitu
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Disturbance a dynamika lesa 
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Disturbance vnímána jako diskrétní ukon� ení sukcese (reset the 
succession clock, Nemesis of succession) ve vymezeném prostoru v 
n� jakém momentu. 

Disturbance je n� co málo frekventovaného a anomálního, co 
„nastartuje“ sukcesi, která pak trvá bez disturbancí.

Disturbance neovliv� uje podobu potenciální vegetace. Dominantní 
organismy jsou disturbancí odstran� ny, ale � asem se navracejí 
(stanovišt�  odpovídá n� jakému druhu, který se sukcesí zase vrátí). 

„Sukcesní pohled“ p�edpokládá dlouhodobou stabilitu prost�edí – pokud 
jí odstraním, za� ne „zmatek“

Taková situace je v p�írod�  vzácná. Disturbance je p�inejmenším 
stochastický (náhodný) prvek, ovliv� ující slo�ení spole � enstva a 
tím i jeho vývoj.
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Tradi� ní p�íklady primární sukcese (Cowles 1899, 1901)

1. Píse� ná duna �  trávník �  
spole� enstva topolu kanadského �  
borová spole� enstva �  dubová 
spole� enstva �  klimaxové bu� iny. Johnson and Miyanishi (2007)

Ale: je z�ejmé, �e postup sukcese je mnohdy primárn �  � ízen 
zm� nou stanovišt�

Pylové analýzy obvykle neukazují klasickou sukcesi, ale 
trvalou zm� nu

2. Glaciální till �  spole� enstvo Dryas �  spole� enstvo 
Epilobium �  ke�ová spole� enstva �  smrk sitka �  

Ale: stejn�  staré duny mají velmi r� zná spole� enstva �  
spole� enstva se vyvíjejí v závislosti na disturbancích (Olson).



Korpe	 1989, 1995
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Boubínský prales

�ofínský prales

Salajka
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Více ne� 60% p �echod�  mimo cyklus lesa
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zlomit  vs. vyvrátit



P� dní kryt str�ený 
vývratem

Fagaraš, Rumunsko       

Stolové hory, Polsko



Lesy jsou odolné v�� i narušení

P�ekro� ena resilience 
ekosystému a zm� na stavu

Disturbance m� ní trajektorie vývoje ekosystému
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Stolové hory, Polsko
�%0��	���*���*��?����� �*��?3��3���0����������
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Divergentní evoluce

Stromy signifikantn�  preferují 
hlubší p� dy a intenzifikací 

zv� trávání dále zvyšují jejich 
mocnost

Krasové a pískovcové oblasti, 
Datované �í� ní terasy�a
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Disturban� ní re�im, terminologie
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Popis disturban � ního re�imu

� Distribuce (=distribution) – v� etn�  vazby k topografii apod.

� Frekvence (= frequency) – po� et událostí v � asové period�

� � as návratu (= return interval) – inverzní údaj k frekvenci

� Rota � ní perioda (= rotation period) – doba pot�ebná k disturbanci 
celého území odpovídající velikostí studijní ploše

� Velikost disturbance (= area, size) – disturbovaná plocha 

� Intensity (= intensity) – síla události na plochu v � ase

� Tvrdost (= severity) – dopad na spole� enstvo a organismy 

� Synergický efekt (= synergism) – spolup� sobení s jinou disturbancí

M� �e mít jedno území r � zné rota� ní periody pro r� zné typy 
disturbancí?



Shrnutí

� P�irozené lesy zaujímají v � R ca 1,3 % plochy les� .
� Vývoj p�irozených les�  je nep�ímo a mnohdy i p�ímo 
(historicky) ovlivn� n � lov� kem
� P�irozené lesy nereprezentují dob�e krajinu � R
� P�i extrapolaci a interpretaci dat – nutné p�edpoklady
� Obtí�ný p �enos v� deckých výsledk�  mezi prostorovými škálami 
a obtí�né odd � lení disturban� ních faktor�
� Disturbance mají charakteristický prostorový a � asový rámec
� Disturbance mají n� jaké vlastnosti
� Lesnická data ke studiu disturbancí jsou � asto krátká
� Je t�eba validovat výsledky mezioborovým porovnáním                     
a diskuzí




